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NUMERICKA DOKUMENTACIJA

2.1. Proracun konstrukcije kaptaze

2.2. Proracun Sahta 190x160x260cm

2.3. Proracun anker blokova

2.4. Koordinate za obiljezavanje anker blokova
2.5. Specifikacija armature

2.6.  Predmijer i predracun radova

3. GRAFICKA DOKUMENTACIJA

1 Plan pozicija kaptaze 1:25
2 Plan pozicija ulivnog kanala 1:25
3 Detalji slojeva kaptaze 1:10
4 Plan armature kaptaze 1:25
5  Plan armature ulivnog kanala 1:25
6  Plan oplate i armature Sahta 190x160x260cm 1:25
7 Plan oplate i armature Sahta 160x160x200cm 1:25
8 Plan oplate i armature Sahta 160x160x180cm 1:25
9 Detalj zastite cjevovoda pri prelasku cjevovoda ispod propusta i potoka 1:10
10  Detalji anker blokova ,AB-01“-,AB-07" 1:20
11 Detalji anker blokova ,,AB-08“-,AB-15* 1:20
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TEHNICKI IZVJESTAJ

A.1. OPSTE

Projektnim zadatkom predvideno je da se uradi Glavni projekat armirano betonske
kaptaze, vodovodnih okana i anker blokova za potrebe vodosnabdijevanja dijela naselja
Gornja i Donja Bijela i spajanje sa vec¢ izvedenim cjevovodom za naselje Gornja Bijela.
Lokacija na kojoj ¢e se graditi kaptaza, Sahtovi i anker blokovi je dio katastarske parcele
KP 765 KO MiloSevici, KP 1498, 2078, 2079, 2084, 2085, 2086 KO Donja Bijela, KP 1725/1
KO Gornja Bijela, Opstina Savnik.

U ovom Glavnom projektu konstrukcije uradeni su planovi pozicija konstruktivnih
elemenata, analiza optere¢enja, matematicko modeliranje konstrukcije, dimenzionisanje
elemenata konstrukcije prema grani¢nom stanju nosivosti kao i kontrola grani¢nih stanja
upotrebljivosti, planovi armature sa odgovaraju¢im specifikacijama i predmijer i predracun

radova.

A.2. ISKOP | FUNDIRANJE OBJEKTA

Teren na kome Ce se graditi kaptaza je V i VI kategorije, dok je teren na kome ¢e se graditi
Sahtovi i anker blokovi Il i IV kategorije. Prilikom izrade projektne dokumentacije nije bio
dostupan geotehnicki elaborat, pa je za potrebe proracuna, a s obzirom na vrstu i gabarite
konstrukcije, kao i na prethodno iskustvo na slicnim lokacijama, pretpostavijeno da
nosivost temeljnog tla nije manja od 200 kN/m?.

Usvojene fizicko mehanicke karakteristike tla zaspa su:

e Ugao unutrasnjeg trenja ¢=20°

e Zapreminska tezina y=20 kN/m3

¢ Kohezija c=0 kPa

Iskop u tlu je potrebno vrsiti masinskim putem tokom beskiSnog perioda. Izvesti Siroki
iskop sa nagibom 5:1 u tlu na kome se fundira kaptaza. Obzirom da se radi o ¢vrstoj

stijenskoj masi, nije neophodna izrada tamponskog sloja.

DATUM IZRADE STRANA
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Nagib iskopa za vodovodna okna ne treba da bude strmiji od 3:1, uz izradu tamponskog

sloja d=20cm, prije izlivanja libaznog sloja.
Nakon zavrSetka AB konstrukcije kaptaze i Sahtova, vrSi se nasipanje i zbijanje tla oko
zidova. Nasipati u slojevima od po 30cm uz konstantno zbijanje i postizanje modula

stisljivosti od 30 000 kN/m? u svakom sloju.

A.3. KONSTRUKCIJA | PRORACUN KAPTAZE

U okviru projekta predvideno je kaptiranje voda sa Biovskog vrela, pri cemu se voda od
mjesta izvora sliva pomocu ulivnog kanala do rezervoarskog prostora kaptaze.

Ulivni kanal je armirano betonski, pravougaonog poprecnog presjeka linearno promjenjive
Sirine i visine po duzini, sastavljen od zidova POS Z6 i POS Z7, i temeljne ploce POS TP2.
Svi elementi su debljine 20cm, izradeni od betona MB30. Na mjestu samog izvora, svijetla
Sirina kanala iznosi 2,55m, dok je svijetla visina zidova 0.45m. Na mijestu spoja sa
kaptaznom gradevinom, svijetla Sirina kanala je 0.8m, dok je svijetla visina 0.8m.
Unutrasnjost ulivnog kanala se ispunjava sljunkom frakcije d=8-32mm kako bi se formirao
drenazni sloj kaptaze kroz koji se voda iz izvora filtrira u betonsku kaptaznu gradevinu.
Buduci da se radi o konstrukciji malih gabarita i opterecenja, konstrukcija ulivnog kanala
nije obuhvacena matematickim modelom, ve¢ je usvojena konstruktivha armatura, uz
ostvarenje veze sa zidom rezervoarskog prostora kaptaze pomocu ankera, kao $to je dato
u grafickim prilozima.

Rezervoarski prostor armirano betonske kaptazne gradevine je ukupnih gabarita 3.1x1.9m
u osnovi i sastoji se od 1 mokre komore dimenzija svijetlog otvora 1.5x1.5m i 1 suve
komore svijetlih dimenzija 1x1.5m.

Konstrukcija kaptazne gradevine sastoji se od temeljne plo¢e POS TP1, dva poduzna zida
POS Z1 i POS Z2 raspona 1.7 i 1.2m, tri poprec¢na zida POS Z3, POS Z4 i POS Z5 raspona
1.7m i gornje poklopne ploce POS GP. Veza sa ulivnim kanalom ostvaruje se preko zida
POS Z3, koji u zoni spoja sa kanalom ima 20 perforacija @32mm na osovinskom razmaku

od 15cm, (kao $to je dato u grafiCkim prilozima) kroz koje voda ulazi iz filterske ispune
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kanala u mokru komoru kaptaze. U gornjoj plo€i su predvidena dva otvora @600mm za

ulazak u suvu i mokru prostoriju sa Celicnim poklopcem.

Svi elementi su monolitne izrade, debljine d=20cm, marke betona MB30.
Vodonepropusnost rezevoara se postize hidroizolacionim premazom sa unutrasnje strane
MAPEI PLANISEAL 88 sa atestom za pijacu vodu (ili drugi proizvodac¢ slicnih
karakteristika), koji predstavlja hidroizolaciju na bazi cementnog veziva, odabranih
punilaca i specijalnin smola. Na mjestu prekida betoniranja na spoju zidova i temeljne
ploCe predvidena je ugradnja ,water-stop“ traka. Takode, mijesta prodora cijevi kroz
zidove je potrebno obraditi ,water-stop” trakama i odgovaraju¢im premazom zida u zoni
oko otvora, kao $to je dato u grafickim prilozima. Sa spoljne strane, zidovi rezervoara i
gornja plo¢a se hidroizoluju bitumenskim trakama PLANA P 4mm (ili drugi proizvodac
slicnih karakteristika). Zastita hidroizolacije zidova sa spoljne strane obezbijedice se
postavljanjem Cepaste membrane. Zasip iza zida potrebno je uraditi materijalom sa
pozajmista (ukoliko materijal iz iskopa nije adekvatan), uz nasipanje istog u slojevima od
po maksimum 30cm i nabijanje do postizanje modula stisljivosti od 30 000 kN/m? u
svakom sloju.

Kaptazna gradevina se zasipa do gornje ivice poklopne ploCe, pa je preko POS GP
potrebno uraditi termoizolaciju preko koje se predvida sloj za pad od 2.0% kako bi se
procjedne vode odvele sa ploCe. Preko sloja za pad predvidena je hidroizolacija na bazi

bitumena PLANA P 4mm (ili sli¢na), sa odgovaraju¢om zastitom.

Proracun konstrukcije je sproveden na prostornom modelu uz primjenu programa TOWER
6.0. Elementi konstrukcije su dimenzionisani za ekstremna eksploataciona opterecenja i
kombinacije opterec¢enja koja su propisana vaze¢im pravilnicima i standardima za ovakvu
vrstu objekata. Analizom optere¢enja su obuhvac¢ena stalna optereéenja (sopstvena
tezina elemenata,dodatno stalno opterecenje od tezine slojeva i hidromasinske opreme,
opterecenje od tla i optere¢enje od vode), kao i povremeno optere¢enje od snijega.
Budu¢i da se radi o ukopanoj konstrukciji malih gabarita, seizmic¢ko optere¢enje nije
razmatrano, jer obzirom na manji globalni faktor sigurnosti za seizmicku proraCunsku

situaciju, ona ne moze biti mjerodavna za dimenzionisanje konstrukcije.

DATUM IZRADE STRANA
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Analiza opterecenja je sprovedena za tri faze eksploatacije rezervoarskog prostora

kaptaze:
-rezervoar prazan a zatrpan (eksploatacija)
-rezervoar pun a otrpan (probno punjenje)

-rezervoar pun a zatrpan (eksploatacija)

Dimenzionisanje svih AB elemenata izvrSeno je po teoriji grani¢nih stanja za ultimativne
uticaje dobijene kombinacijom uticaja od mjerodavnih sluCajeva optere¢enja sa
pripadajué¢im koeficijentima sigurnosti. Dimenzionisanje je sprovedeno uz primjenu
programa TOWER 6.0 gdje je na osnovu dobijene potrebne, usvojena armatura.

Usvojene dimenzije i armatura svih nosecih elemenata odredeni su u skladu sa vaze¢im
propisima i obezbjeduju propisanu sigurnost, upotrebljivost i trajnost konstrukcije.
Kontrola napona u tlu ispod temeljne konstrukcije izvrSena je koriste¢i model proracuna
temelja na elasti¢noj podlozi sa koeficijentom krutosti podloge 50000 kN/m3 u vertikalnom
pravcu.

Odgovaraju¢i dijagrami napona u tlu prikazani su u odgovaraju¢em dijelu graficke

dokumentacije.

A.4. KONSTRUKCIJA | PRORACUN SAHTOVA

U ovom glavnom projektu zastupljena su 3 tipa Sahtova u odnosu na njihove dimenzije:

e Saht 190x160x260cm (1 komad)

o Saht 160x160x200cm (1 komad)

o Saht 160x160x180cm (8 komada)

Staticki proracun i dimenzionisanje su izvrSeni samo za Saht najveCih gabarita
(190x160x260cm), pa je tako dobijena armatura usvojena i za ostale Sahtove.

Konstrukcija Sahtova sastoji se od temeljne plo¢e POS TP, zidova POS Z1, POS Z2, POS
Z3 i POS4, i poklopne ploce POS GP, u kojoj se predvida otvor @600mm.
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Proracun Sahta izvrSen je na prostornom modelu pomoc¢u programa TOWER 6.0, pri ¢emu

su analizom opterecenja obuhvacena stalna opterecenja (sopstvena tezina elemenata,
opterecenje od tla )kao i pokretno saobracajno opterecenje od vozila V600.
Dimenzionisanje elemenata izvrSeno je po teoriji graniCnih stanja za ultimativne uticaje
dobijene kombinacijom uticaja od mjerodavnih sluCajeva opterec¢enja sa pripadajucim
koeficijentima sigurnosti. Dimenzionisanje je sprovedeno uz primjenu programa TOWER
6.0 gdje je na osnovu dobijene potrebne, usvojena armatura.

Usvojene dimenzije i armatura svih nosecih elemenata odredeni su u skladu sa vazec¢im

propisima i obezbjeduju propisanu sigurnost, upotrebljivost i trajnost konstrukcije.

Ispod ploCe dna svakog Sahta obavezno je izvodenje tamponskog sloja Sljunka
dmin=20-+30 cm, kao i izrada libaznog sloja d=5 cm od betona MB 15 kako bi se arma-
tura ugradila u projektovani polozaj.

Prilikom Salovanja zidova Sahti obavezno je na mjestima prodora cjevovoda kroz njih
ugraditi PVC cijev, pri Cemu je polozaj i pre€nik cijevi neophodno preuzeti iz projekta hi-
drotehnike.

Prilikom Salovanja a prije betoniranja plo¢a dna Sahti neophodno je na mjestima
predvidenim projektom hidrotehnike za drenazne ispuste postaviti komade stirodura od-

govarajuc¢ih dimenzija.

A.5. KONSTRUKCIJA | PRORACUN ANKER BLOKOVA

Na mijestima horizontalnog i/ili vertikalnog loma trase cjevovoda predvideni su anker
blokovi (,AB-01“ — ,AB-15%), za prijem skretnih sila proracunatih u zavisnosti od pre¢nika
cjevovoda, nominalnog pritiska u cijevima i skretnih uglova trase.

Potrebne dimenzije anker blokova, kao i minimalne vrijednosti nalijezu¢ih povrsina anker
blokova na zid rova, dobijene su iz uslova zadovoljenja dozvoljenog napona u
nearmiranom betonu, dozvoljenog napona u tlu i uslova ostvarenja potrebnog faktora

sigurnosti na klizanje.
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U grafickim prilozima se moze vidjeti da su sve minimalne vrijednosti ispostovane, tj.

blokovi su konstruisani da budu vecih dimenzija nego $to je to racunski dobijeno, a razlog
za to je uklapanje geometrije anker blokova u zavisnosti od polozaja i uslova na trasi.
ProraCun anker blokova, kao i koordinate za njihovo obiljezavanje date su u

odgovarajucem dijelu numericke dokumentacije.

A.6. KORISCENI MATERIJALI

Za izvodenje konstrukcije primijenjeni su sljedeéi materijali:
Beton MB 30, VDP8, MM150
Armaturno zeljezo B500B
Armaturne mreze MA 500/560

A.7. PRIMIJENJENI PROPISI

- P 'BAB 87

- Pravilnik o tehniCkim normativima za temeljenje gradjevinskih konstrukcija.

A.8. ZAVRSNE NAPOMENE

Radove na izvodenju povijeriti stru¢nom izvodacu uz permanentan stru¢ni nadzor.

Koristiti kvalitetne i atestirane materijale. Nijesu dozvoljene izmjene u projektu konstrukcije
bez saglasnosti projektanta .

Nakon iskopa temeljne jame vizuelno provijeriti ispravnost pretpostavljenih parametara tla i

po potrebi izvrsiti korekcije u dimenzijama temelja.
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B TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVODENJE RADOVA NA KONSTRUKCIJI

B.1. OPSTE OBAVEZE | PRAVA IZVODACA RADOVA

B.2. OPSTI TEHNICKI USLOVI ZA IZOVPENJE ZEMLJANIH RADOVA
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B. TEHNICKI USLOVI 1IZVOPENJA RADOVA NA KONSTRUKCIJI

B.1. OPSTE- OBAVEZE | PRAVA IZVODACA RADOVA

Svi stavovi uslova podrazumijevaju izvodenje svake pozicije rada bezuslovno stru¢no, precizno i
kvalitetno a u svemu prema: odobrenim crtezima, tehnickom opisu i opisima u predmjeru radova,
tehniCkim uslovima i detaljima iz elaborata za gradevinsku fiziku, statiCkom proracunu, detaljima
kao i naknadnim detaljima projektanta, vaze¢im tehni¢kim propisima, standardima i uputstvima
nadzornog organa i projektanta, ukoliko u doti¢noj poziciji nije drugacije uslovljeno.

Sve odredbe ovih opstih uslova kao i navedenih opstih opisa, su sastavni djelovi Ugovora
sklopljenog izmedu Investitora i Izvodaca.

Svi radovi i materijali navedeni u opisima pojedinih pozicija predmjera moraju biti obuhvaceni
ponudenim cijenama Izvodaca. Ugovorene cijene su pojedinacne cijene lzvodaca i one
obuhvataju sve izdatke za rad, materijal sa uobiCajenim rasturom, spoljni i unutrasji transport,
skelu i oplatu za izvodenje radova (ukoliko one za pojedine pozicije radova nisu predvidene ovim
predmjerom i predra¢unom), vodu, osvetljenje, pogonski materijal i energiju za masine, kopanje i
zatrpavanje kreCane, magacine za uskladiStenje materijala, priviemene gradiliSne prostorije,
kancelarije, radnicke prostorije, reziju izvodaCa, drustvene doprinose, sve drzavne i opstinske
takse, zaradu izvodacCa kao i sve ostale izdatke uslovljene postoje¢im propisima za formiranje
prodajne cijene gradevinskog proizvoda, ukljuCujuci tu i sve izdatke koji poti€u iz posebnih uslova
rada koje predvidaju norme u gradevinarstvu, kao i uslove navedene u prethodna dva stava.
Izvoda€ nema pravo da zahtijeva nikakve doplate na ponudene i ugovorene cijene, izuzev ako je
izriCito navedeno u nekoj poziciji da se izvjestan naveden rad placa zasebno, a nije predviden u
drugoj poziciji.

Takode se nece priznavati nikakva naknada, odnosno doplata na ugovorene cijene na ime
povec¢anja normalnih vrijednosti iz prosje¢nih normi u gradevinarstvu.

Obracun i klasifikacija izvedenih radova vrsSice se prema prosjecnim normama u gradevinarstvu,
Sto je obavezno i za Investitora i Izvodaca, ukoliko u opisima pojedinih pozicija predmjera i
predracuna radova ne bude drugacije naznaceno.

Isto tako obavezni su za Izvodaca i svi opisi radova iz pomenutih normi ukoliko se u opisu doti¢ne
pozicije rada ili u opStem opisu ne predvida drugacije.

Opsti opis dat za jednu vrstu rada i materijala obavezuje Izvodaca da sve takve radove u pojedinim
pozicijama izvede po tom opisu, bez obzira da li se u doti¢noj poziciji poziva na opsti opis, ukoliko

opis rada nije u toj poziciji drugacije naveden.
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Kod svih gradevinskih i gradevinsko zanatskih radova uslovljava se upotreba odgovarajuce radne

snage i kvalitetnog materijala koji mora odgovarati vaze¢im tehniCkim propisima, standardima i
opisima odgovaraju¢ih pozicija u predmjeru i predracunu radova. Za svaki materijal koji se
ugraduje, lzvoda¢ mora prethodno podnijeti nadzornom organu atest na uvid. U spornim
slu¢ajevima u pogledu kvaliteta materijala, uzorci ¢e se dostavljati akreditovanoj ustanovi za
ispitivanje materijala, Ciji su nalazi mjerodavni i za Investitora i za lzvodaca. Ako lzvodac i pored
negativnog nalaza ustanove koja vrsi ispitivanje materijala ugraduje i dalje nekvalitetan materijal,
Investitor ¢e narediti ruSenje a sva materijalna Steta od narednog rusenja pada na teret lzvodaca
bez prava reklamacije i prigovora na rusenje koje u tom smislu donose Investitor ili gradevinska
inspekcija.

Sav materijal za koji predstavnik investitora konstatuje da ne odgovara pogodbenom predracunu i
propisanom kvalitetu, Izvodac¢ je duzan da odmah ukloni sa gradilista, a Investitor ¢e obustaviti rad

ukoliko Izvodac pokusa da ga upotrijebi.

Kod svih gradevinskih i gradevinsko zanatskih radova uslovljava se upotreba odgovarajuce
struéne kvalifikovane radne snage, kako je to za pojedine pozicije radova predvideno u
prosje¢nim normama u gradevinarstvu. lzvoda¢ je duzan da na zahtjev Investitora udalji sa
gradilista nesavjesnog i nestru¢nog radnika. Prije poCetka svakog rada rukovodilac gradilista je
duzan da blagovremeno zatrazi od predstavnika Investitora potrebno objasnjenje planova i
obavjestenja za sve radove koji nisu dovoljno definisani projektnom dokumentacijom.

Ako bi lzvodac, ne konsultuju¢i Investitora, pojedine radove pogresno izveo, ili ih izveo protivno
dobijenom uputstvu preko gradevinskog dnevnika, odnosno protivno predvidenom opisu,
planovima i datim detaljima, ne¢e mu se uvaziti nikakvo opravdanje. U ovakvom slucaju Izvodac je
duzan da bez obzira na koli€inu izvrSenog posla, sve o svom troSku porusi u ukloni, pa ponovo na
svoj teret da izvede kako je predvideno planovima, opisima i detaljima, izuzev ako ovakve izmjene
ne budu preko gradevinskog dnevnika od strane predstavnika Investitora odobrene.

Ako lzvodac, neki posao, bude izveo bolje i skuplje od predvidenog kvaliteta, nema prava da
zahtijeva doplatu, ukoliko je to na svoju ruku izvrSio, bez prethodno dobijenog odobrenja ili
naredenja predstavnika investitora, preko gradevinskog dnevnika.

Obijekat i cijelo gradiliSte izvoda¢ mora odrzavati uredno i potpuno Cisto, a po zavrSetku radova,
prije predaje objekta, sve rupe, WC jame, rupe od skela i ograda, Izvodac¢ je duzan da zatrpa,
nabije, poravna, cijelu povrsinu niveliSe i to sve dobro da se kasnije ne bi javljala slijeganja.

Za tehnicki pregled i primopredaju, Izvoda¢ mora cio objekat i gradiliSnu parcelu ocistiti od Suta,

viSkova materijala, svih sredstava rada i pomoc¢nih objekata.
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Svi prilazi objektu, platoi, stepenista, staze, kao i podovi u svim prostorijama moraju biti potpuno

Cisti kao i sva stolarija, bravarija, staklene povrsine i sve krovne povrSine.

Kolovoz i trotoari oSteceni izvodenjem radova ili transportom, takode se moraju dovesti u ispravno
stanje za tehniCki pregled i primopredaju objekta.

Svi navedeni zavr$ni radovi ne pla¢aju se posebno, jer moraju biti obuhvaceni ugovorenim
cijenama. Eventualnu Stetu, koju bi Izvodac u toku izvodenja radova ucinio u krugu gradilista ili na
susjednim zgradama, duzan je da otkloni i dovede u prvobitno stanje o svom trosku.

Posebno se skre¢e paznja Izvodacu da je jedino on odgovoran za svu Stetu koju bi nanio svojim
nepazljivim i neodgovornim radom na susjednim, postoje¢im objektima. Ukoliko se pojavi potreba
osiguranja (podbetoniravanja i slicno) temelja postojecih susjednih objekata, takav rad c¢e
Investitor platiti posebno, no jedino ¢e izvoda¢ biti odgovoran za svu Stetu ukoliko on
blagovremeno ne preduzme sve potrebne mjere za osiguranje susjednih objekata.

U slucaju konstruktivnih izmjena, kao i u sluaju povecanja, smanjenja ili storniranja pojedinih
radova iz predracuna nastale viSkove ili manjkove, Izvodac je obavezan da usvoji bez primjedbi i
ogranicenja, kao i bez prava na odstetu, s tim Sto ¢e mu se bilo viSak ili manjak obracunati po
pogodbenim cijenama.

U slucaju da nastupi potreba za radovima koji nemaju pogodbenu cijenu u predrac¢unu, izvodac je
duzan da za iste dobije odobrenje predstavnika Investitora, utvrdi za njih cijenu i sve to uvede u
gradevinski dnevnik, a prema cjenovniku svih materijala i radne snage, koji je duzan da prilozi uz
ponudu (analiza cijena).

Investitor ima pravo da za specijalne radove (izolacija krova, novi materijali i drugo) zahtijeva od
Izvodaca pismenu garanciju da ¢e izvedeni radovi biti trajni i kvalitetni.

Izvodjac je duzan da uskladi rad podizvodaca koji samostalno izvode pojedine vrste radova, kako
jedni drugima ne bi nanosili Stetu, a ukoliko bi do toga doslo, duzan je da odmah reguliSe
otklanjanje i naknadu Stete, na teret krivca. U protivnom, troSkove za otklanjanje ovakvih Steta,
snosi¢e sam lzvodac¢. Ovo se odnosi i na sve smetnje i Stete koje bi nastale zbog nepridrzavanja
dogovorenog redosleda i vremenskog plana izvodenja pojedinih radova. Nadzorni organ ima
pravo da zahtijeva da Izvodac za nove materijale podnese na uvid uzorke na osnovu kojih ¢e on
(nadzorni organ) izvrsitiizbor. Nabavka ovih uzoraka ne plac¢a se posebno.

Pored svih privremenih objekata koji su lzvodacu potrebni za izvodenje radova, Izvodac je duzan
da obezbijedi prostoriju za kancelariju nadzornog organa i da je za vrijeme gradnje objekta
odrzava uredno uz potrebno osiguranje svijetla, grijanja, CiS¢enja, kao i neophodnog
kancelarijskog inventara.

Ukoliko je IzvodacCu potrebno da zauzme radi organizacije gradiliSta i uskladiStenja materijala,

pored parcele joS i susjedna zemljiSta i trotoare, Izvodac ¢e za ovo koriSéenje pribaviti odobrenje
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od nadleznog organa, odnosno sopstvenika, s tim da potrebne izdatke za ovo kori§¢enje ne moze

posebno da zaracuna Investitoru.

Izvodac je duzan da izradi elaborat o zastiti na radu na gradilistu, a prema vaze¢em "Pravilniku o
zastiti na radu u gradevinarstvu'.

Izvodac je duzan da kod tehniCkog pregleda, Investitoru preda sve potvrde koje su zakonom i
propisima predvidene (o0 postavljenju objekta na regulacionu liniju, priklju¢cima na energetske
izvore, vodovodnu i kanalizacionu mrezu, itd.). Svi izdaci oko dobijanja ove dokumentacije padaju
na teret Izvodaca.

Izvodac¢ je duzan po zavrSenom poslu podnijeti Investitoru potvrdu da je platio utroSenu vodu,
elektricnu energiju i ostale takse koje terete Izvodaca za vrijeme izvodenja radova.

Gradevinsku knjigu i gradevinski dnevnik lzvoda¢ ¢e voditi na osnovu postoje¢ih zakonskih
propisa, svakodnevno upisujuci potrebne podatke, koje ¢e predstavnik Investitora svakodnevno
pregledatii ovjeravati svojim potpisom na svakoj strani.

U slucaju pogodbe po principu “klju¢ u ruke" Izvodac je obavezan da izvrsSi prethodnu kontrolu
koli¢ina radova datih u predracunu.

Sastavni dio Ugovora su pored ovih opstih uslova takode i posebni uslovi Investitora, postoje¢a
tehnicka i zakonska regulativa kao i kompletan elaborat tehni¢ke dokumentacije.

Svi radovi se moraju izvesti sa svim potrebnim konstruktivnim djelovima potpuno besprerkoprno i
po detaljima projektanta.

Do predaje objekta Investitoru, lzvoda¢ odgovara apsolutno za sve na njemu i u slucaju kakve
Stete ili kvara duzan je o svom troSku sve dovesti u ispravno stanje.

Izvodac je duzan da na gradiliSte postavi za svo vrijeme izgradnje visokokvalifikovanog i iskusnog
struCnjaka koji ¢e odgovarati za stru¢nu kontrolu i tacno izvrSenje svih obaveza lzvodaca.

Sve potrebne otvore i Zljebove u zidovima i tavanicama za sprovodenje instalacija i raznih uredaja
duzan je Izvodac taCno izraditi prema detaljima i dispozicionim planovima, a posle polaganja cijevii
Zliebove zazidati i zamalterisati. Ovo se ne pla¢a posebno ve¢ je obuhvaéeno cijenom zidanja i

malterisanja.

Sve obaveze u ovim opstim uslovima i opstim opisima Izvodac prihvata kao sastavni dio Ugovora
zakljuCenog sa Investitorom i obavezuje se da ih primi bez ikakvog ogranicenja i izvrSi bez

prigovora i reklamacije

MATERIJAL

Pod cijenom materijala podrazumijeva se nabavna cijena glavnog, pomoc¢nog i veznog materijala

zajedno sa troskovima nabavke, cijenom spoljasnjeg i unutrasnjeg transporta, sa svim prate¢im
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troSkovima, utovarom, istovarom, skladiStenjem i Cuvanjem na gradilistu od starenja i propadanija,

sa potrebnom manipulacijom i davanjem potrebnih uzoraka na ispitivanje.

RAD
Vrijednost radova obuhvata glavni i pomoc¢ni rad potrebnih operacija svih pozicija predracuna, sav
rad na unutrasnjem horizontalnom i vertikalnom transportu i sav rad oko zastite izvedenih

konstrukcija od Stetnih uticaja za vrijeme gradenja.

POMOCNE KONSTRUKCIJE

Sve vrste skela bez obzira na visinu i oblik ulaze u jedini¢nu cijenu posla za koju su potrebne, da
ne bi ometale tok radova, sa uraCunatom i demontazom skele na gradilistu.

Jedini¢na cijena obuhvata obavezne ograde, zastitne nadstresnice, prilaze. Odgovaraju¢a pozicija
radova cijenom obuhvata obavezne ograde, zastitne nadstreSnice, prilaze. Odgovarajuca pozicija
radova cijenom obuhvata prilaze i platforme za betoniranje, patose mjesalica, amortizaciju skele i
pomocnih konstrukcija. Sva potrebna oplata, bez obzira na vrstu, ulazi u jedini¢nu cijenu posla za
koji je potrebna i ne napla¢uje se posebno. Kod oplate podrazumijevaju se i sva potrebna
ukruéenja, demontaza, CiS¢enje i slaganje. U cijenu jedne pozicije betoniranja ulazii kvasenje
oplate prije betoniranja, odnosno njegovanje betona kvasenjem i zastitom od atmosferilija. Posle
zavrSenog betoniranja i postizanjem odgovarajuce Cvrsto¢e betona sva oplata se skida, Cisti,

sortira i priprema za drugu upotrebu, a odnosi sa gradiliSta posle zavrSetka radova.

OSTALI TROSKOVI | DAZBINE

Na jedini¢nu cijenu radne snage lzvoda¢ radova zaraCunava svoj faktor koji se formira na bazi
postojecih propisa iinstrumenata kao i svojim osobenim nacinom privredivanja lzvodaca radova
(porezi, fondovi, osnovna sredstva, plate i dr.). Pored toga faktorom Izvoda¢ obuhvata sledece
radove koji mu se nece posebno placati bilo kao predracunske stavke ili naknadni rad i to:

sve higijensko tehniCke zastitne mjere za licnu zastitu na objektu i okoline kao (ograde, mostove,
nadstresnice, pomocne objekte, sanitarne objekte i dr.)

zastita postojeceg zelenila na gradilistu

troSkovi rada mehanizacije ili najamnine pozajmljene mehanizacije ako nije iz sopstvenog pogona
sva objelezavanija pri izradi objekta

CiS¢enje i odrzavanje reda na objektu za vrijeme izvodenja radova, sa odvozom smeca, Suta i
otpadaka (zavrSno CiScenje objekta se obracunava kao posebna pozicija)

sva potrebna ispitivanja materijala i pribavljanje odgovarajuc¢ih atesta za beton, cement, krec,

pijesak, Sljunak...
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uredenje gradevinskog zemljiSta i prostora oko objekta, koje je koriS¢eno za gradiliSte, bez

ostataka materijala, otpadaka i tragova pomoc¢nih objekata

za obezbjedivanje uslova za skladistenje materijala i alata.

MJERE | OBRACUN

Ukoliko u pojedinoj stavci nije dat nacin obracuna radova pridrzavati se u svemu prema vazecim

propisima gradevinarstva ili tehni¢kim uslovima za izvodenje zavrs$nih radova u gradevinarstvu.

OSTALO

Ako se pri izvodenju radova naide na bilo kakve poznate ili nepoznate instalacije one se moraju
zastititi od oStecenja i odmah izvijestiti nadzorni organ i nadlezne institucije, radi donosenja odluke
o njihovom uklanjanju ili izmijestanju.

Sav potreban materijal mora biti kvalitetan i treba da u potpunosti odgovara uslovima i odredbama
JUS-a. Svi radovi moraju biti izvedeni po vaze¢im tehn. propisima, savjesno i kvalitetno. Sav ostali
rad i obaveze koji nisu pomenuti, reguliSu se Zakonom o izgradnji objekata i ostalim propisima koji

reguliSu tu materiju, vaze¢im standardima i prosje¢nim normama u gradevinarstvu.

NAPOMENA
Ukoliko linvestitoru i lzvodacu radova ovi uslovi ne odgovaraju u svojim pojedinim odredbama
zbog raznih razloga, onda ¢e se izmjene i dopune regulisati prilikom sklapanja Ugovora o

gradenju, a na osnovu vazecih propisa.

B.2. OPSTI TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVODENJE ZEMLJANIH RADOVA

OPSTI OPIS RADOVA

Zemljani radovi se moraju izvesti neposredno prije poCetka gradnje stru¢no i kvalitetno a u svemu
prema vaze¢im tehni¢kim uslovima i standardima kao i prema uputstvima iz elaborata o
geotehnickim ispitivanjima i prema tehniCkom opisu za konstrukciju a u svemu prema crtezima.

Prije pocCetka iskopa lzvoda¢ je duzan da izvrSi objelezavanje objekta na terenu, a zatim da
zajedno sa predstavnikom Investitora snimi visinske postoje¢e kote cjelokupnog terena u svim
pravcima. Ove kote treba unijeti u gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu na osnovu koje ¢e se
izvrSiti obracun iskopa zemlje. Nadzorni organ ¢e predati Izvodacu stalne tacke koje preciziraju
polozaj objekta i nivo gotovog objekta. Izvoda€ je duzan da odrzava ove oznake i eventualno

potrebna ponovna objelezavanja terena ¢e sam izvrSiti.
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Objelezavanje objekta, Cuvanje oznaka i snimanje terena prije pocCetka iskopa se ne obracunavaju

posebno ve¢ su obuhvaceni cijenama iskopa. Kada bude izvrSeno snimanje terena, nadzorni

organ ¢e odobriti kopanje.

|IZVODBENJE RADOVA

Kopanje mora biti pravilno i potpuno horizontalno a u svemu prema detaljima i kotama u
planovima. Prekopavanja ne smije biti a ako lzvodac iskopa dublje nego Sto je predvideno ili
rdavo izravna, duzan je da prekopani ili/i slabo sravnjeni dio popuni nabijenim betonom MB 10, sto
se nec¢e posebno platiti, ve¢ e izvrsiti Izvoda¢ o svom troSku sa svojim materijalom.

Iskopavanje izvrSiti uz sve mere obezbjedenja stranica iskopa Skarpiranjem ili podupiranjem.
Eventualno potrebno podupiranje ili razupiranje iskopa ne¢e se posebno placati ve¢ je
obuhvaceno cijenom iskopa.

Svaku Stetu koju bi lzvoda¢ izazvao svojim nestru¢nim ili nesolidnim radom, nepodupiranjem
ugrozenih djelova, ili iz ma kakvog uzroka proizvedenog njegovom krivicom, duzan je da sam
snosi troSkove dovodenja iskopa u potrebno stanje.

Svi iskopi moraju biti o¢iS¢eni od svakog stranog i rasutog materijala, iznivelisani i izravnani.

Izrada temelja i slicno ne smije se otpocCeti dok nadzorni organ ne pregleda i primi iskope i ne
unese u gradevinsku knjigu potrebne obracunske podatke.

Crpljenje atmosferske ili podzemne vode u veéem dotoku smatrace se naknadnim radom i
posebno ¢e se obracunavatii placati, ako to predmjerom i predracunom nije drugacije opisano.
Ako se prilikom iskopa naide na nepredvidene predmete: djelove gradevina, arheoloske i druge
nalaze, Izvodac je duzan da postupi po nalogu nadzornog organa. Svi radovi koji proisteknu zbog
ovih nalaza, smatrac¢e se naknadnim radom i posebno ¢e se obraCunavati i placati.

Materijal iz iskopa ¢e se koristiti za potrebna nasipanja pored temelja, ispod podova, oko objekta i
slicno, pod uslovom da isti po kvalitetu odgovara za nasip. Takav materijal ostaviti pored ivica
iskopa ili odvesti na privremenu deponiju i kasnije upotrijebiti za nasipanje. ViSak iskopanog
materijala transportovati na stalnu deponiju. Nasipanje pored temeljnih zidova izvrsiti odmah bez

nepotrebnog odlaganja, da bi se izbjeglo nepotrebno natapanje iskopa vodom.

MJERENJE
Koli¢ina koja ¢e se platiti lzvodaCu po ugovorenoj jedini¢noj cijeni za jedinicu mjere iskopa

odreduje se na osnovu profila snimljenih pre i posle iskopa, a prema linijama iskopa prikazanim u

crtezima.
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PLACANJE
Za koli¢inu utvrdenu na gore opisan nacin lzvodacCu ¢e se platiti po ugovorenoj jedini¢noj cijeni
koja predstavlja punu nadoknadu za obim i sadrzaj rada datog ovim poglavljem.

B.3. OPSTI TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVODENJE BETONSKIH RADOVA

BETON ZA KONSTRUKCIJE OBIM | SADRZAJ RADOVA

Svi betonski i armirano betonski radovi se moraju izvesti prema vazeéem Pravilniku o tehni¢kim
uslovima za beton i armirani beton.

Radovi obuhvaceni ovim odjeljikom Tehnickih uslova sastoje se od obezbjedenja svih postrojenja,
opreme, materijala i radne snage i izvodenja svih operacija u vezi sa materijalima koji se koriste: za
skladistenje, mjerenje i rukovanje materijalima, za odmjeravanje i mijeSanje.Takode ako drugacije
nije propisano u drugim odjeljcima ovih Uslova ovim odjeljkom se tretiraju i sledeéi radovi: izrada
oplata, prenoSenje, ugradivanje, njegovanje i zavrSna obrada, svog betona za konstrukcije od
betona i druge uzgredne radove na betonskim konstrukcijama u skladu sa odredbama i uslovima

Ugovora i u punoj saglasnosti sa ovim odjeljkom Tehnickih uslova, crtezima i uputstvima nadzora.

TEHNICKA REGULATIVA | METODE ISPITIVANJA

PBAB 87.- "Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton" ("Sl. list SFRJ" broj 11/87)
Komentar odredbi Pravilnika BAB ("SlI. list 1988.)

PPB 71.- "Pravilnik o tehnickim merama i uslovima za prednapregnuti beton" ("SI. list SFRJ" br.

57/71)

JUS B.B2.010 - Separisani agregat za beton. Tehnicki uslovi (1988.)

JUS B.C1.011 - Portland cement sa dodacima. Metalurski cement. Pucolanski cementi. Teh. uslovi

(1982.)

JUS B.C1.014 - Sulfatnootporni cementi, Portland cement, MetalurSki cement. TehniCki uslovi

(1982.)

JUS U.M1.058 - Voda za spravljanje betona. Tehnicki uslovii metoda ispitivanja (1985.)

JUS U.M1.034 - Dodaci betonu. Kvalitet i provjeravanje kvaliteta

JUS U.M1.037 -Predhodna ispitivanja radi izbora dodataka betonu sa odredenim agregatom i

cem.(1981)

JUS U.M1.020 - Odredivanje CvrstoCe betonskih tijela pri pritisku izradenih od svjezeg betona

(1978.)

JUS U.M1.051 - Kontrola proizvodnje betona za beton kategorije Bll (1987.)
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JUS U.M1.050 - Kontrola proizvodnje sposobnosti fabrike betona (1987.)

JUS U.M1.052 - Minimalna oprema za laboratorije pri fabrikama betona.

MATERIJALI

Agregat

Za spravljanje betona upotrebljava se agregat, koji je u skladu sa poglavljem 1.1 PBAB-a,
odgovaraju¢im uputstvima za primjenu, kao i da ispunjava uslove kvaliteta prema propisu o
jugoslovenskom standardu JUS B.B2.010. Prirodni neseparisani agregat moze se upotrijebiti samo
za nearmirani beton i to do najviSe MB15, za ispune, slojeve izravnavanja i sl. Granulometrijski
sastav mjeSavine agregata mora biti takav da osigurava dovoljnu obradljivost i zbijenost betona.
Sastav granulometrijske meSavine zavisi od propisanog kvaliteta betona, nacina i uslova transporta
i ugradivanja i odreduje se eksperimentalnim putem na osnovu predhodnih proba, koje mora
predvidjeti Izvoda¢ radova u projektu betona. U pogledu maksimalne veli¢ine zrna vaze odredbe
¢l.10 PBAB-a, medutim kod elemenata sa gusto rasporedenom armaturom ili sa manjim zastitnim
slojem, veéi dio agregata mora se sastojati od zrna, koja su manja od rastojanja izmedu susjednih

Sipki armature i izmedu Sipki armature i oplate.

Cement

Za spravljanje betona moze se upotrijebiti cement, koji je u skladu sa poglavljem [.2 PBAB-a,
poglavljem lll. PBAB-a uputstvima za njihovu primjenu i koji ispunjavaju uslove kvaliteta utvrdene
propisima o jugoslovenskim standardima JUS B.C1.011 i JUS B.C1.014. Za konstrukcije i
elemente od prednapregnutog betona moze se upotrijebiti cement na bazi portland cementnog
klinkera sa najviSe 15% dodataka. U pogledu transporta i lagerovanja cementa vaze odredbe
PBAB-a poglavlje VII.1 ¢l. 235 i 236. Cement se mora isporuciti u dovoljnoj koli€ini , kako ne bi
doslo do obustave ili prekida radova na betoniranju.

Sav cement, koji je ostecen vlagom ili na drugi nacin, mora se odmah ukloniti sa gradilista.
Izvodac je duzan da obezbijedi besplatno i sve potvrde o ispitivanju, koje se odnose na cement,
koji se namjerava upotrijebiti za radove. Svaka potvrda mora pokazati da je uzorak ispitala
ovlas¢ena organizacija i da u potpunosti ispunjava uslove odgovarajué¢eg standarda za ispitivan tip
cementa.

Voda

Za spravljanje betona upotrebljava se voda, koja je u skladu sa poglavlem 1.3 PBAB-a,
odgovarajué¢im uputstvima za primjenu, kao i da ispunjava uslove kvaliteta utvrdene propisima o

jugoslovenskom standardu.
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JUS U.M1.058. Pija¢a voda se smatra podobnom i moze se bez predhodnog ispitivanja koristiti za

spravljanje betona.
DODACI BETONU

Dodaci betonu se koriste za modifikaciju posebne osobine betona iisti su pod obaveznim atestom
prema Naredbi o obaveznom atestiranju dodataka betonu ("SI. list SFRJ" BR.34/85). Za spravljanje
betona mogu se upotrijebiti dodaci, koji su u skladu sa poglavljem 11.4PBAB-a, odgovaraju¢im
uputstvima za primjenu, kao da ispunjavaju uslove kvaliteta prema propisima o jugoslovenskom
standardu.

JUS U.M1.035. Kako dodaci mogu u isto vrijeme izazvati negativna dejstva na druge znacajne
osobine betona, mora se predhodno provjeriti da li dodatak betonu odgovara projektovanoj

betonskoj mjesSavini, prema propisu o jugoslovenskom standardu JUS U.M1.037.

KLASIFIKACIJA BETONA

U projektima, za svaki element konstrukcije ili konstrukciju u cjelini, naznacena je klasa betona,
koja obuhvata samo marku betona (MB) ili marku betona i druga svojstva, koja beton mora imati u
posebnim uslovima sredine. Marka betona (MB) je nominalna Cvrstoéa pri pritisku u MPa, koja se
zasniva na karakteristi¢noj évrstodi pri starosti betona od 28 dana. Cvrstoéa betona pri pritisku
ispituje se prema propisima o jugoslovenskom standardu JUS U.M1.020, na kockama ivice 20 cm
prema standardu JUS U.M1.004 sa njegom betonskih tijela prema standardu JUS U.M1.005.
KarakteristiCna Cvrstoca pri pritisku je vrijednost ispod koje se moze ocCekivati najvise 10% svih
Cvrstoca pri pritisku ispitanog betona. U projektu konstrukcije moze se odrediti karakteristiCna
Cvrstoca betona pri pritisku, pri starosti, koja je manja ili ve¢a od 28 dana.

Prema Cl. 21 PBAB-a betoni se svrstavaju u dve kategorije:

- beton prve kategorije B.I.

- beton druge kategorije B.II.

Beton B.I

Betoni | kategorije, B.l su betoni nizih markii to MB10, MB15, MB20 i MB25 i spravljaju se na
gradiliStu na kom se i ugraduju i ne smiju se transportovati. Za ove betone nisu neophodne
predhodne probe. Najmanja koliCina cementa za betone kategorije B.l svih konzistencija, osim
Zitke u zavisnosti od klase cementa i najkrupnije frakcije odredena je Clanom 26 PBAB-a.
Granulometrijski sastav mjeSavine agregata moze se odabrati bez predhodnih proba sastava

mjeSavine prema ¢l.9 PBAB-a , odnosno standarda JUS U.M1.057, ako se granulometrijska kriva
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nalazi u podru¢ju 3. Kontrola kvaliteta, koja se odnosi na kontrolu proizvodnje i kontrolu

saglasnosti (€1.34 PBAB-a) vrsi se samo za kontrolu saglasnosti sa uslovima projekta, na taj nacin
Sto se za kvalitet o¢vrslog betona na gradiliStu uzima dvostruko veci broj nego za beton B.II, ¢.48
pod "V". Kontrola proizvodnje se ne vrsi, kako je uobicajeno uzimanjem probnih kocki, ve¢ se vrsi
samo kontrola najmanje koli¢ine cementa.

Beton B.I

Betoni Il kategorije, Bll su betoni MB30 i viSih marki, betoni sa posebnim svojstvima svih marki,
transportovani betoni svih marki i specijalni betoni MB60. Sastavi betona kategorije B.Il moraju se
odrediti na osnovu rezultata predhodnih ispitivanja betona sa materijalima od kojih ¢e se
proizvoditi beton u skladu sa ¢lanom 28 PBAB-a. Granulometrijski sastav mjeSavine agregata se
utvrduje eksperimentalno shodno ¢l. 8. Najmanja ukupna koli¢ina cementa i Cestica manjih od
0.25 mm u zavisnosti od najvece frakcije agregata odredena je ¢l. 30, tabela 5 PBAB-a.
Predhodnim probama odreduju se trazena svojstva i osobine betona predvidene projektom i
uslovima gradnje kao $to su: konzistencija, obradljivost, ¢vrsto¢a, trajnost, termiCke karakteristike i
dr. Za beton kategorije B.ll obavljena je kontrola proizvodnje betona i kontrola saglasnosti sa
uslovima kvaliteta na mjestu ugradivanja (Cl. 35, PBAB-a).

Shodno ¢l. 48 pod "b" za beton spravljen iskljuCivo za potrebe objekta, odnosno gradilista, a
pogon ima kontrolu kvaliteta proizvodnje prema propisu o jugoslovenskom standardu JUS
U.M1.051, rezultati ispitivanja betona u pogonu mogu se Koristitii za dokazivanje saglasnosti sa
uslovima kvaliteta betona na mjestu ugradivanja, s tim da se isto mora projektom betona

predvidjeti.

SVOJSTVA BETONA U POSEBNIM USLOVIMA SREDINE

Opste odredbe
Preduslov za izradu betona sa posebnim svojstvima sastoji se u tome da se takav beton mora

ispravno sastaviti, spravitii ugraditi (dobro sabijen i bez segregacije) i pazljivo njegovati. On se

mora spravljati u skladu sa odgovaraju¢im uslovima za beton B.II.

Beton otporan na dejstvo mraza

To je beton, koiji je izlozen Cestom smrzavanju i odmrzavanju u vlagom zasi¢enim uslovima. Ovaj
beton zahtijeva agregat otporan na mraz i vodonepropusni beton. Standard JUS U.M1.016 Beton.
Ispitivanje otpornosti prema dejstvu mraza odreduje marke otpornosti prema dejstvu mraza od

M50, M100, M150 i M200, gde brojke oznacCavaju najveci broj ciklusa naizmeni€nog smrzavanja i
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kravljenja, Cvrsto¢a pri pritisku tela mora iznositi 75% od ¢vrstoce, koju imaju nesmrzavana tijela

ekvivalentne starosti.

Beton otporan na dejstvo mraza i soli za odmrzavanije

Otpornost ovog betona ispituje se prema jugoslovenskom standardu JUS U.M1.055 Beton.
Ispitivanje otpornosti povrSine betona na dejstvo mraza i soli za odmrzavanje odreduje se
stepenom ostecenja ispitivane povrSine posle 25 ciklusa naizmjeni¢nog smrzavanja i odmrzavanja.
Beton se smatra jo$ otpornim na dejstvo mraza i soli za odmrzavanje, ako posle 25 ciklusa ima 0.2
mg/mm gubitak mase. Betoni izloZeni djelovanju mraza ili mraza i soli moraju se Stititi aeriranjem.
Koli¢ina uvucenog vazduha ispituje se prema standardu JUS U.M1.031 iisti mora odgovarati

vrijednostima datim u ¢l. 32, tabela 6 PBAB-a.

Beton otporan na habanje

Prema standardu JUS B.B8.015 ispitivanje otpornosti prema habanju brusSenjem, ispituje se
otpornost na habanje betona, koji su izloZzeni optere¢enjima od jakog saobracaja ili protoka vode

na brzotocima.

BETONSKI POGONI

Pogon za proizvodnju betona mora da ima potrebne kapacitete proizvodnije, kao i usaglasenu
veli¢inu deponije agregata i silosa pored toga S$to mora da zadovolji uslove jugoslovenskih
standarda JUS U.M1.050, JUS U.M1.051 i JUS U.M1.052. Fabrika betona mora biti opremljena i
za proizvodnju betona u posebnim uslovima tj. kada je temperatura vazduha niza od +5 °C,
odnosno visa od +30 °C. Mora se u projektu betona dati udaljenost fabrike betona od pojedinih
djelova objekta, broj automiksera sa kojima raspolaze fabrika betona, kao i trajanje transporta,
uzimajuéi u obzir i zakr€enost saobracaja na putu ako isti koristi javne saobracajnice. Betonski
pogon mora posjedovatiizveStaj o podobnosti proizvodnje betonskog pogona iizvestaj o
jednomjesecnom ispitivanju uredaja za doziranje. Fabrika betona mora da ima laboratoriju. U
laboratoriji se vrSe sva potrebna ispitivanja komponentalnog materijala svjezeg i ocvrslog betona.
Komponentalni materijali za spravljanje betona moraju biti atestirani. Na fabrici betona, pravi se
program kontrole ispitivanja. Fabrika betona spravlja beton po vazec¢im i provjerenim recepturama.
VrSi se ocjena proizvodnje betona, i to teku¢a mesecno, a dokaz marke proizvedenog betona
kvartalno. Laboratorija mora da ima odredeni struCni kadar, a ako nije akreditovana, mora da ima
patronat akreditovane laboratorije. Sva ispitivanja, atestii dokazi, su sastavni dio dokumentacije

betona za objekat, te se moraju dostavljati na gradiliste.
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GRADILISTE
Izvodac betonskih radova mora voditi dokumentaciju kojom dokazuje kvalitet materijala iizvodenja
radova, kao i drugu dokumentaciju predvidenu projektom. Betonski radovi se izvode prema
projektu konstrukcije i projektu betona. Prije poCetka izvodenja betonskih radova, shodno ¢l. 232
PBAB-a, izvoda¢ mora da izradi projekat betona koji sadrzi:
- Prethodne probe betona sa prethodnim ispitivanjem komponentalnog materijala sa tehnic¢kim
uslovima za projektovane klase betona,
- Plan betoniranja, organizaciju i opremu,
- Nacin i transport betonske mjeSavine i nacin ugradivanja,
- Nacin njegovanja ugradenog betona,
- Program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona,
- Program kontrole betona, uzimanje uzoraka iispitivanje betonske mijeSavine i betona po

partijama,

Projekat betona se mora dati nadzornom organu na odobrenje.
Izvodac betona mora da obezbedi laboratoriju koja uzima uzorke i vrSi potrebna ispitivanja.
Na mjestu ugradivanja betona, Izvodac je duzan da vrSiispitivanje koje

zahtijeva projekat konstrukcije, odnosno, projekat betona i to:

Mjeri temperaturu okoline,

- Mijeri temperaturu betona, ukoliko su temperature manje od + 5°C i ve¢e od +25°C,

- Mjeri konzistenciju betona,

- Mijeri koli¢inu uvu€enog vazduha u betonu, ako je to ispitivanjem predvideno,

- Uzorkuje iispituje pritisnu ¢vrsto¢u i druga svojstva betona u zavisnosti koji su zahtevi u projektu
konstrukcije,

- Svaispitivanja se obavljaju u prisustvu laboratorijskog nadzora za beton.

Izvoda¢ mora da uz svaku isporuku betona ima propratni list, saglasno tacki 11.
JUS U.M1.051, kao i da duzina transporta ne bude duza od dva sata, ako to projektom betona nije

drugacije predvideno.

SKLADISTENJE MATERIJALA

Agregat za beton ne smije se mijeSati sa drugim materijalima za vrijeme transporta i skladistenja

na gradiliStu. Uslovi transportovanja i skladistenja moraju odgovarati odredbama ¢l. 233 PBAB-a. U
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pogledu transporta cementa, neophodne dokumentacije koja pratiisporuku i uslove cuvanja

cementa na gradilistu, vaze u svemu odredbe ¢l. 234 i 235 PBAB- a, kao i komentar navedenih
¢lanova. Dodaci betonu moraju biti oznaCeni prema propisu jugoslovenskog standarda JUS

U.M1.034 i uskladiSteni prema uputstvima proizvodaca.

DOZIRANJE MJESAVINA

Doziranje svih komponenti betona prema ¢l. 23 PBAB-a, vrSi se tezinskii mora odgovarati
odredbama ovih Tehnickih uslova. Tacnost doziranja svih sastavnih djelova mora biti u skladu sa
tackom 3.2 jugoslovenskog standarda JUS U.M1.050. Predlozi za doziranje, moraju se odrediti na
osnovu predhodno izvrSenih proba od strane lzvodaca radova, u skladu sa ¢l.28 PBAB-a i
odobrenja nadzora. Nikakav beton se ne smije ugraditi dok rezultati posle 28 dana ne dokazu da
su projektovana doziranja ispravna. Maksimalni vodocementni faktor, koji je naveden je
maksimalni vodocementni faktor, koji je dozvoljen kod odgovaraju¢ih klasa (marki) betona i
obuhvata vodu, koja se dodaje u mesSalicu i slobodnu vodu koju sadrzi agregat. Minimalne koli¢ine
cementa koje su naznacene, predstavljaju sadrzaj cementa koji je dozvoljen za odgovarajuce klase
(marke) betona. Cement potreban u vec¢im koliC¢inama od tih minimalnih, da bi se postigla
potrebna ¢vrsto€a i konzistencija, mora obezbijeditiizvodac bez prava na naknadu.

Ako testovi kontrole kvaliteta, kako je propisano u ovim uslovima, pokazu da je potrebna promjena

u sastavu mjesavine, takva se promjena mora izvrsiti na teret Izvodaca radova.
KONZISTENCIJA BETONA

Konzistencija betona se odabira tako da se raspolozZivim sredstvima za ugradivanje omogucava
dobra zbijenost betona, Sto lakSe ugradivanje bez pojave segregacije i dobra zavrSna obrada
povrsine. Konzistencija betona je mjera obradivostii razlikuju se Cetiri podrucja konzistencije :
kruta, slabo plastiCna, plasti¢na i teCna. Mjere konzistencije svjeze betonske mase date su u tabeli
2 ¢l. 2 PBAB-a.

MIJESANJE BETONA

Komponente betona za sve pozicije betonskih radova mogu se mijesati u mjeSalicama fabrike
betona i to toliko dugo dok se ne postigne homogena mjeSavina. Odredivanje stepena
homogenosti svjeze betonske mjesavine vrSi se prema tacki 4.5 standarda JUS U.M1.050.
MjeSalica mora biti uvijek u takvom funkcionalnom stanju da posle punjenja pojedinim
komponentama postigne homogenu meSavinu u utvrdenom vremenu mijeSanja. Utvrdeno

potrebno vrijeme mijeSanja, vrijeme koje protekne od momenta kada su sve komponente u
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mijesalici do poCetka praznjenja mjeSalice, mora biti nazna¢eno u tabelama za sastav betona i

postavljeno na vidnom mjestu.
TRANSPORT BETONA

U pogledu uslova za transport betona i nain obavljanja transporta od fabrike betona, gdje se
proizvodi betonska mjeSavina, pa do mjesta ugradnje vaze odredbe jugoslovenskog standarda
JUS U.M1.045 Transportovani beton. Tehnicki uslovi (1987.).

UGRADIVANJE BETONA

Beton se ugraduje prema projektu betona. Temperatura svjezeg betona u fazi ugradivanja ne smije
da je niza od +5°C niti viSa od +30°C. Ukoliko je srednja dnevna temperatura ispod 5°C iliiznad
30°C, smatra se betoniranjem u posebnim uslovima i u tom slu¢aju moraju se preduzeti mjere u
pogledu proizvodnje, ugradnje i nege betona u skladu sa poglavljem VII-7 PBAB-a. U konstrukciju
se mora ugraditi beton takve konzistencije da se moze dobro ugraditii zbijati predvidenim
mehaniCkim sredstvima za ugradivanje. Svjezem betonu se ne smije dodavati voda. Visina
slobodnog pada betona ne smije da bude vec¢a od 1.5m. Ako se za dovod betona od mjesalice do
oplate koriste rize ili oluci, isti moraju biti opSiveni limom, a kod strmih nagiba opremljeni
pregradama ili da su kratki kako bi se odrzala brzina kretanja. Ako se ugradivanje betona
nepredvideno prekida moraju se preduzeti mjere da takav prekid ne utiCe Stetno na nosivost ili
ostala svojstva konstrukcije, odnosno elementa. Kada prekid ugradivanja betona nije izveden
ispravno, ili na nacin predviden projektom, izvodac je duzan da mjesto prekida obradi onako kako
to bude Nadzor zahtijevao. Beton se mora dobro sabiti za vrijeme i odmah posle ugradivanja.
Zbijanje se mora izvrSiti mehanickim vibriranjem ilzvoda¢ je duzan da obezbijedi dovoljan broj
vibratora za interno vibriranje (pervibriranje), kao i uslove za njihovo premijestanje. Nadzor moze
propisatii upotrebu spoljnih vibratora na posebnim mjestima. Vibratorima se mora rukovati tako da
se potpuno obradi beton oko armature i u ¢oSkovima i uglovima oplate, mora dovoljno trajatii biti
takve jaCine da potpuno sabije beton, ali se ne smije produzavati da ne bi dosSlo do segregacije.
Na povrsini se ne smije dozvolitizdvajanje lokalnih povrSina maltera. Vibratori se moraju polako
stavljati u beton i vaditiiz njega. Ne smijju se direktno oslanjati na armaturu ili usmjeravati na
djelove ili slojeve betona koji su se stvrdnuli do stepena da je beton prestao biti plastiCan pri
vibriranju. Odredbe ovog odeljka odnose se i na prefabrikovane elemente, osim, ako nadzor ne

odobri upotrebu spoljnog vibratora ili prihvatiizvodacev metod vibriranja.

UGRADNJA BETONA U SLOJEVIMA
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Beton se mora ugradivati u slojevima debljine najvise 30 cm, a kod veéih masa i do 50 cm. Svaki

sloj se mora ugraditii sabiti prije nego Sto na predhodnom sloju zapocne vezivanje betona. Radne
spojnice se mogu postaviti samo gdje su naznacene na crtezima, ili prikazane u planu betoniranja
koji je odobrio Nadzor. U hitnim slu¢ajevima spojnice se mogu postavljati samo prema uputstvima
Nadzora. Prije ugradivanja novog betona uz beton, koji je stvrdnuo, oplate se moraju ponovo
pritegnuti, a povrSina stvrdnutog betona ohrapaviti, temeljno o istiti od stranih materija i

cementnog mleka i nakvasiti vodom.

NJEGOVANJE BETONA

Neposredno posle betoniranja, beton se mora zastititi od:

prebrzog isusivanja

padavina i teku¢e vode

visokih i niskih temperatura

vibracija koje mogu poremetiti unutradnju strukturu i

mehanickih oste¢enja.

PovrSine betona izloZzene uticajima moraju se zastititi pokrivkom. Tip pokrivke mora da je po ocjeni
Nadzora najpogodniji u postoje¢im uslovima. Ako prema ocjeni Nadzora pokrivke nisu potrebne,
povrSine se moraju odrzati u vlaznom stanju polivanjem ili prskanjem vodom. Ako projektom

betona nije drugacije odredeno, vrijeme negovanje propisano je ¢l.267 PBAB-a.

ZAVRSNA OBRADA POVRSINE | TOLERANCIJE

Sve povrsine od betona moraju se temeljno obraditi u vrijeme ugradivanja. Obrada mora da bude
takva da potisne krupnozrni materijal sa povrsine i da malter potpuno nalegne na oplate da bi se
stvorila ravna zavr$na povrina bez vode i vazdu$nih mjehuri¢a ili $upljikavosti. Cim se beton
dovoljno stvrdne, a oplata ukloni, cijela povrSina se mora temeljno o istiti, ukloniti tragovi oplate
iliistureni djelovi, kako bi povrSina ostala ravna, bez ulegnuéa ili nepravilnosti. Kod plo¢a posto se
beton ugradii sabije, mora se popraviti do granica i visina naznacenih popre¢nim presjekom i mora
se obraditi do glatke ravne povrSine. Kvalitet izrade mora biti takav da kada se kontroliSe zavrSna
obrada letvom-ravnalicom od 4m ne smijee pokazivati ve¢a odstupanja od 10mm od propisane

veli¢ine poprecnog presjeka. Ostala dozvoljena odstupanja u zavrSnim betonskim radovima su:

- kod dimenzija poprec¢nih presejka stubova i nosaca, ne vise od 6mm,
- kod ostalih dimenzija stubova i nosaca, ne vise od 10mm, s tim da visinske kote na kvaderima

mogu odstupati najviSe do 5mm,
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- ravnost vertikalnih ili kosih povrSina mora biti u granicama od 8mm mjereno letvom duzine 3m,

- odstupanje stubova i zidova od vertikale, mjereno sa viskom ne sme biti vece od 6mm.

Nacin izvodenja zavrsnih radova kod posebnih elemenata ili delova konstrukcije dat je na crtezima

ili je naznacen u predracunu.

UZIMANJE UZORAKA IISPITIVANJE

Izvodal je odgovoran za sprovodenje i analizu odgovarajuéih ispitivanja propisanih PBAB-om i
odgovarajuéim jugoslovenskim standardima, kao i za uzimanje potrebnih podataka iz rezultata tih
ispitivanja u toku izvodenja radova. Saglasno ovom poglavlju izvoda¢ je duzan da na zahtjev
Nadzora, tokom izvodenja radova od betona, uzme i Cuva betonska tijela za ispitivanje, u uslovima
konstrukcije. Izvodac¢ je duzan da sve troSkove nabavke i rada opreme za uzimanje uzoraka za
ispitivanje, kao i sve troSkove na uzimanju uzoraka iispitivanju, obuhvati ponudenom jedini¢nom
cijenom odgovarajuc¢ih pozicija radova, u svemu prema odredbama ovog odjeljka i zahtjevu
nadzora. Naknadno dokazivanje kvaliteta ugradenog betona u konstrukciji se vrSi u posebnim
sluCajevima, na primjer: ako nije moguce izvestiispitivanje Cvrstoce na pritisak, ili ako rezultati nisu
odgovarajudiili ako postoji neki drugi razlog za ozbiljnu sumnju u ¢évrsto¢u betona u konstrukciji.

Postupak za ispitivanje Cvrsto¢e betonskih tijela pri pritisku, izvadenih iz oCvrslog betona regulisan
je odredbama jugoslovenskog standarda: JUS U.M1.040 Odredivanje Cvrstoce betonskih tijela pri

pritisku izvadenih iz o¢vrslog betona.

MJERENJE

Koli¢ina koja ¢e se platitilizvoda¢u po ugovorenoj jedini¢noj cijeni za jedinicu mjere izvedenog
elementa naznaCenu u predmjeru radova po kubnom, kvadratnom, duznom metru ili metru ili
komadu u svemu je odredena planovima, specifikacijama ili kako nadzor utvrdi. Armatura i kablovi

se obraCunavaju posebno.

PLACANJE

Za koli¢inu utvrdenu na gore opisan nacin lzvodacCu ¢e se platiti po ugovorenoj jedini¢noj cijeni

koja predstavlja punu nadoknadu za obim i sadrzaj rada datog ovim poglavljem.
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B.4. TEHNICKI USLOVI ZA 1IZVODENJE ARMIRACKIH RADOVA

OBIM | SADRZAJ RADOVA

Radovi obuhvacéeni ovim odjeljikom Tehnic¢kih uslova sastoje se u nabavci postrojenja, opreme,
materijala i radne snage iizvodenju svih operacija i u vezi sa armaturnim Celikom u skladu sa
odredbama i uslovima Ugovora i u punoj saglasnosti sa ovim odeljkom Tehnickih uslova, crtezima

i uputstvima nadzora.

TEHNICKA REGULATIVA | METODE ISPITIVANJA

Armaturni ¢elik mora biti u skladu sa "Pravilnikom o tehnickim normativima za beton i armirani

beton" (PBAB 87.), uputstvima za primjenu i prate¢im standardima:

- JUS C.K8.020- Vruce valjani Celici. Tehnicki uslovi (1987.)
- JUS C.K8.120- Vruce valjani Celici. Betonski Celici.Oblik i mere (1988.)

- JUS U. M1.091- Gradevinske zavarene armaturne mreze. (1988.)

Standardima su dati oblik i mjere, kao i metode ispitivanja za uslove kvaliteta propisane PBAB-om
87.

MATERIJALI

Za armiranje konstrukcija i elemenata od betona koriste se Zzice i Sipke od glatkog Celika,

visokovrijednih prirodno tvrdih rebrastih Celika i armaturne mreze od hladno vucene glatke zice.

Glatka armatura ga 240/360

Glatka armatura (GA) je od mekog betonskog Celika kvaliteta 240/360 iizraduje se u obliku zica i
Sipki. Za konstrukcije od armiranog betona armatura od glatkog Celika, kruznog poprec¢nog

presjeka mora se izraditi prema odobrenom postupku.

Rebrasta armatura b500b

Rebrasta armatura (B500B) od visokovrijednog prirodno tvrdog Celika kvaliteta 500/560. Izraduje
se u obliku zica i Sipki. Za konstrukcije od armiranog betona armatura od rebrastog Celika, kruznog

poprecnog preseka mora se izraditi prema odobrenom postupku.
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Zavarene armaturne mreze mag 500/560

Zavarene armaturne mreze su od hladno vucene zice od glatkog Celika kvaliteta 500/560. Oznake

mreze, precnicii rastojanja Zica, tolerancije i drugo odredeni su standardom JUS U.M1.091.

|IZVODBENJE RADOVA

Opste
Uopste, Izvodac radova je duzan da pripremi liste armature i da ih podnese nadzoru na odobrenije.
Sadrzaj lista mora biti u punoj saglasnosti sa crtezima i odgovarajuc¢im specifikacijama ovog

odeljka.

Transport materijala

Prilikom transporta i uskladiStenja Celika ne smije do¢i do mehaniCkih oStecenja, lomova na
mestu zavarivanja i prljavstine koja moze smanijiti adheziju, kao i do gubitka oznaka i
smanjenja presjeka zbog korozije. Transport i uskladistenje prefabrikovanih armaturnih
sklopova i mreza treba obaviti tako da se pored navedenog izbjegnu deformacije i
nedopustena razmicanja Sipkii armatura.

Zastita materijala

Celik za armiranje mora biti u svako doba zasti¢en od osteéenja. Kada se ugraduje u konstrukciju

mora biti bez prasine, rastresitih ljuspi, Sljake i rde, boje, ulja ili drugih stranih materija.

Savijanje

Sipke za armaturu mora pazljivo sjeéii savijati za to kvalifikovan radnik. One se moraju saviti u
hladnom stanju prema Sablonima i ne smiju primjetno odstupati od oblika i dimenzija prikazanih na
crtezima. Moraju se izbjec¢i ostro savijeni djelovii ne smiju biti manjih polupre¢nika od onih
naznacenih u tabeli 24 PBAB-a 87. Savijanje mreza i formiranje armaturnih koSeva za temeljne

grede odnosno za rasponske konstrukcije vrsi se isklju€ivo masinskim putem.

UGRADIVANJE | UCVRSCIVANJE

Sav armaturni Celik mora se tacno ugraditi, Sipke se kod svakog ukrStanja moraju povezati zicom ,
tako da za vrijeme ugradivanja betona odrze polozaj prikazan na crtezu. GraniCnici za spre€avanje
kontakta izmedu armature i oplate, kao iizmedu redova armature moraju biti od prefabrikovanih
betonskih kockiili drugog pogodnog materijala odredenog oblika i dimenzija. Betonske kocke
moraju biti takvih dimenzija da je omoguceno njihovo pokrivanje betonom. Ne dozvoljava se

upotreba krupnog $ljunka, drobljenog kamena ili opeke, metalnih cijevii drvenih podmetaca.
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Ako se armatura postavlja na tle, predvida se izravnavajuéi sloj betona, debljine najmanje 5cm.

Armatura ne smije doCi u kontakt sa pocinkovanim celicnim elementima. Pregled montirane
armature vrsi se makroskopski.

Mjerenjem na pojedinim mjestima se kontroliSe i pravilnost polozaja montirane armature, kao i po-
jedinih njenih djelova u odnosu na projektovani polozaj.

Dopustena odstupanja kre¢u se u slede¢im granicama:

Odstupanja izmedu pojedinih Sipki:

- kod stubova i grednin NOSACA .........ovuiiiiniiii e + 10mm

= KOA PIOCA T ZIAOVA ...ttt + 15mm

Odstupanja izmedu redova armature po visini, kao i odstupanje zastitnog sloja od projektovanih

mjera:

- kod elemenata sa konstruktivnom visinom vecom od jednog metra.................c.oeeeee. 10mm
- kod gredai ploCa debljine vece 0d 1T0CM.........iuiiniiiiiie e +=5mm

- kod ploc¢a debljine manje od 10CM........ouuiiiiiii e +3mm

Odstupanje uzengija u odnosu na horizontalu i vetikalu:

- kod elemenata sa konstruktivnom visinom vec¢om od 1m........cooveiiieiiiie e 10mm
- kod elemenata sa konstruktivnom visinom manjom od 1m............cooeeviiiiiiiiiiienninnns 5mm
Osovinsko odstupanije pri ¢eonom zavarivanju SiPKi.........o.eee oo, 0.10 mm
NASTAVLJANJE

Sve Sipke armature Cija je ukupna duzina manja od 12m moraju se isporuciti u punoj duzini koja je
naznadena u crtezima. Sipke ¢&ija je duZina veéa od 12m mogu se nastaviti kako je to prikazano na
crtezima ili dato u PBAB-u poglavlje V.V, odnosno uputstvima nadzora. SuCeono zavareni
spojeviizvedeni postupkom elektrootpornog zavarivanja moraju se ispitati prema standardima JUS
C.A4.002 i JUS C.A4.005.

PRIJEM UGRADENE ARMATURE
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Pre pocetka betoniranja svakog elementa ili konstrukcije uz prisustvo nadzora mora se zapisnicki

utvrditi da montirana armatura zadovoljava u pogledu:

- precnika, broja Sipkii geometrije ugradene armature predvidene projektom,

- ucvr§éenja armature u oplati,

- mehanickih karakteristika: granice razvlacenja, granice kidanja i kvaliteta zavarenih spojeva, kao
i

- Cisto¢i ugradene armature.

MJERENJE

Koli¢ina koja ¢e se platitiizvodau po jedini¢noj ugovorenoj cijeni je broj kilograma ugradene
armature, kako je prikazano na crtezima i navedeno specifikacijama, odnosno izvodima armature,
ili kako nadzor odredi. Ne¢e se priznati bilo kakav dodatak za vodice, betonske kockice,
podmetace i distancere, kao i ziCane stege ili pricvrS¢ivaCe, koje mora obezbeditiizvoda¢ kada i
kako naredi nadzor. Kada se prave preklopi drugaciji nego Sto je to propisano u poglavlju V.V,
PBAB-a, ne¢e se davati naknada za dodatni Celik, kao i za radne nastavke, koji nisu prikazani
crtezima, a koji su dozvoljenii odobreni od nadzora. Za izraCunavanje tezina armaturnog Celika
treba koristiti JUSC.K8.120.

PLACANJE
Za koli€inu utvrdenu na gore opisan nacin Izvodacu Ce se platiti po ugovorenoj jediniCnoj cijeni

koja predstavlja punu nadoknadu za obim i sadrzaj rada datog ovim poglavlje.
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B.5. OPSTI TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVOPENJE ZIDARSKIH RADOVA

Radovi se moraju izvesti stru¢no i kvalitetno, a u svemu prema vazeCim propisima,
jugoslovenskim standardima, odobrenim crtezima, tehnickom opisu, tehniCkim uslovima iz
elaborata za gradevinsku fiziku i gradevinskim normama.

Materijal za zidarske radove mora biti kvalitetan, a izrada stru¢na i savjesna. Opeka
i opekarski proizvodi moraju biti predvidene marke, dobro peceni, bez kreca i Salitre, pijesak
rijeCnii bez organskih primjesa i mulja. Kre¢ dobro pecen, pravilno ugasen i odlezan.

Radni proces ovih radova obuhvata tri radne operacije: spravljanje maltera, zidanje odnosno
malterisanje i prenos materijala za zidanje (opeka, blokovi, malter itd). Uz svaku od ovih
operacija postoje i pomocne zidarske usluge koje ukljuCuju donoSenje vode, povremeno
meijSanje  maltera u zidarskom koritu, kvaSenje opeke, premijeStanje korita,
premijestanje pokretne skele do 2,00m, cCiS¢enje radnog mijesta po zavrSenom poslu. Svi ovi
radovi ulaze u cijenu zavrS$ne pozicije rada i nece se naknadno naplacivati.

Opeka i svi ostali opekarski proizvodii materijali koji se upotrebljavaju kod izvodenja
zidarskih radova moraju u svemu odgovarati standardima i to:

lzvoda¢ je duzan da na zahtiev nadzornog organa podnese odgovarajuce
laboratorijske uzorke svih materijala potrebnih za testiranje.

Uzorci svih materijala bi¢e s vremena na vrijeme testirani. Svi neupotrebljivi bi¢e odstranjeni sa

gradilista na troSak izvodaca.

ZIDANJE

Zidanje opekom, glinenim blokovima i gas betonskim blokovima vrsiti po planovima i
statickom proraCunu. Zidati Cisto sa pravilnim vezama u potpuno horizontalnim redovima bez
sitnih par¢adi manjih od 1/4 opeke, s tim da se izlomljene opeke i par¢ad ne smiju stavljati jedno
do drugog u zid.

Spojnice - vertikalne i horizontalne - moraju biti potpuno ispunjene, tj. bez Supljina. Malter u
spojnicama ne smije biti deblji od 1 cm. Spoljne fuge ostaviti prazne za 1,5-2 cm, radi
bolje veze maltera pri malterisanju zidova, a iscureli malter iz spojnica okresati mistrijom dok je jos
svez.

U cijenu zidanja obuhvatitizvodenje svih otvora, zljebova za prolaz vertikalnih vodova

kanalizacije, centralnog grejanja, elektrike, olu¢nih cevii sl. sa docnijim zazidivanjem opekom ili
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krplijenjem zljebova, malterisanjem ili rabiciranjem posle izvodenja instalacija iza sve ove

radove necCe se placati posebna naknada.

Vezu pregradnih zidova sa armirano betonskim zidovima i stubovima izvesti pomoc¢u zice
pre¢nika 3 mm postavljene u svaki drugi red t. na 25 cm sa povezivanjem za vertikalnu
armaturu preCnika 6 mm postavljenu na spoju sa betonskim zidom ili stubom iz kojih su

ispusteni brkovi, a u svemu prema ¢lanu

PTP- GUSP.

Za vezu pregradnih zidova od 2 opeke, iz masivnih zidova ispustiti Y2 opeke u svakom Cetvrtom
redu, a za vezu pregradnih zidova na kant ostaviti u masivnim zidovima u visini svakog drugog
reda opeke Zljebove dimenzije 2 opeke.

Otvori za prozore i vrata se odbijaju s tim da prozorski zupci ulaze u kubaturu zida po cijeloj duzini.

Svi zidarski radovi treba da budu uradeni vertikalno na visak i nivelisani sa svim pravim

Cilenom za 1 m3 odnosno za 1 m2 zida obuhvaceni su sav rad, materijal sa normalnim
rasturom, alat, transport, pokretne skele, malterisanje dimnjackih kanala iznutra, uzidivanje
paknica za ugradivanje vrata i prozora i limarskih opSivanja, zarada, svi doprinosii dazbine.
Serklazi kod pregradnih zidova se nece posebno placati, jer su ukalkulisani u jediniCnu cijenu
zidova.

Nacin obraCuna i plaéanja vrSice se u svemu prema opstim uslovima za izvodenje
gradevinskih i gradevinsko-zanatskih  radova, ovim opstim opisom, vazecim prosecnim
normama u gradevinarstvu, odgovarajuéim  pozicijama predratuna radova po 1 m3
odnosno po m2 izvedenog zida, ukoliko u pozicijama predracuna ne bude drugacije
naznaceno. Otvori za vrata, prozore i pregrade odbijaju se od kubature zidanja zajedno sa
gredom nad njima, s tim da prozorski zupci ulaze u kubaturu zidanja po cijeloj debljini zida a po
mjerama upisanim u planu. Smanjenje debljine zida u prozorskim parapetima se ne odbija.
Pregradni zidovi debljine do 12 cm obracunavaju se po m2 ozidanog zida, s tim Sto se otvori

odbijaju od kvadrature zajedno sa ragastovom.

MALTERISANJE
Malter ¢e se spravljati samo onoliko koliko se moze utroSitistog dana. Stvrdnuti malter se
ne smije upotrebiti. Spravljanje maltera treba vrsiti tacno prema propisima i u razmjeri koja se

trazi u doti¢noj poziciji predracuna.
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Redovno mijeSanje je obavezno kako za vrijeme spravljanja, tako i u toku upotrebe, da

base izbjeglo izdvajanje kre€nog mlijeka.

Pijesak upotrebljen za spravljanje maltera mora biti ostar i Cist rijecni pijesak, a kre¢ dobro odlezan
i obavezno proceden kroz gusto sito.

Cement koji Ce se upotrijebiti je normalan Portland cement.

Zidovi se malteriSu tek onda kada se potpuno slegnu i osuse i to na povoljnoj temperaturi, jer na
visokim temperaturama malter se prebrzo susii dobija pukotine, a na niskim se smrzne i otpada.
Sa malterisanjem treba poceti od najviSeg sprata pa se spustati sa radom nanize.

Prije malterisanja sve povrSine na koje dolazi malter treba pomoéu Cetke dobro odistiti od
prasSine i prljavstine, a u ljetnjim mjesecima politi vodom (naroCito zidove koji se malteriSu
cementnim  malterom). Spojnice odistiti od suviSnog maltera na dubini 1,5-2 cm radi boljeg
prijanjanja maltera.

Ako se pojavi Salitra, zidove treba dobro ocistiti ziCanim Cetkama i oprati vodom sa dodatkom 10%
sone kiseline (salcgajsa), pa kad se osusSi Setkom premazati bitumenskom emulzijom kako
bi se sprecilo ponovno prodiranje vlage u zid i soli na povrsinu.

Ovaj posao se ne placa posebno ve¢ pada na teret izvodaca radova. NanoSenje maltera na zid
mora se vrSiti u slojevima propisane jaCine i obrade.

Obracun se vrsi po m2 stvarno omalterisanih povrSina po odbitku otvora, a u skladu sa
prosjeCnim normama u gradevinarstvu. Cilenom je obuhvaceno i postavijanje i
skidanje potrebnih skela, zatim krpljenje Sliceva instalacija, CiS¢enje prozora, vrata, pregrada i dr.
posto se ovi radovi ne¢e posebno platiti.

Otvori do 3,00m2 se ne odbijaju i njihove Spaletne se ne obracunavaju.

Otvori veli¢ine od 3,00m2 do 5,00m2 odbijaju se, a njihove Spaletne se ne obracunavaju
posebno. Ako su Spaletne vece od 20cm, viSak preko 20cm obracunava se po m2, a otvori se
odbijaju kao Sto je navedeno.

Malterisanje vrsiti u dva sloja u ukupnoj debljini od 2 do 3 cm i to: prvi sloj od maltera sa grubim,
ostrim prosejanim peskom, a drugi, fini sloj sa finim peskom. Malter za drugi sloj mora biti prosijan
kroz gusto sito i nanosi se preko dobro osusenog prvog sloja

Ravna povrSina podsloja dobija se upotrebom izravnavaju¢e letve. Vlazan malter sa
odgovaraju¢om gustinom prvo se nabacuje na zid, a nakon toga se ravna izravnavaju¢om letvom.
Kada se prvi sloj maltera dobro osusi, zid se navlazii nabacuje se malter koji se izravnava
velikom perdarskom - glacalicom, uz kvasenje dok povrsina ne postane ravna.

Sve betonske povrsSine koje se malteriSu (livene ili zidane od blokova) bez obzira dali je to u

dotiCnoj poziciji predracuna naglaseno ili ne, moraju se prethodno ohrapaviti po potrebii

DATUM IZRADE STRANA
FEBRUAR 2020. GODINE 37/162



KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA | SPAJANJE SA VEC
|IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA, PRI CEMU SE KORISTI
VODA SA BIOVSKOG VRELA, OPSTINA SAVNIK
obavezno isprskati rijetkim cementnim malterom, Sto je obuhvaceno jediniénom cenom i ne

pla¢a se posebno.

PovrS§ine moraju biti nakvasene prema upotrebi da bi se ostvarila neophodna vlaznost pre
nanosenja prvog sloja maltera. Paznju treba obratiti na beton visoke marke koji treba da bude
posebno vlazan, pre nego $to se vezni materijal nanese.

Na mjestima gde je neophodan izravnavajuc¢i sloj, on ¢e bitiizveden u malteru iste razmjere
kao i naredni slojevii nec¢e prelaziti debljinu od 1,00cm u jednom nanosu.

Na mestima na kojima je to potrebno, rabic mreza bi¢e ucvr§¢ena galvaniziranim cCeli¢nim
spajalicama, sa poklopcima od 40mm i uc¢vr§éena galvaniziranom celicnom zicom. PovrSina
mreze treba da bude pod pravim uglom prema drzacima. Sve mora biti postavljeno tako da
omogucava nesmetano malterisanje.

Povrsine posle malterisanja moraju da budu ravne i glatke bez talasa, udubljenja iispup&enja. Ivice
moraju biti malo zaobljene - oborene i prave, a uglovi na spoju zidova i zidova i plafona ostrii pravi.
Cement i kre¢ treba da budu uskladiSteni u suvom i da budu upotrebljavani
naizmenicno  prema isporukama. Pesak treba da bude uskladisSten posebno, u saglasnosti sa
tipom, na ¢vrstoj i suvoj podlozii zastiCen od svakog zagadivanja.

Zidarski radovi se ne smeju izvoditi na temperaturama ispod 3°C, osim u slu ¢aju da postoji
odobrenje nadzornog organa da se rad nastavi uz odredene mere zastite, da bi se osigurala
minimalna temperatura od 4°C dok ne do de do o¢vrS¢avanja maltera.

Za ostali nacCin izrade, obraCun izvrSenih radova i pla¢anje vaze u svemu opsti uslovi za
izvodenje gradevinskih i gradevinsko-zanatskih radova, opsti opis za zidarske radove i vazece

prosecne norme u gradevinarstvu.
B.6. OPSTI TEHNICKI USLOVI ZA IZVOPENJE IZOLATERSKIH RADOVA (GN 501)

Svi izolaterski radovi moraju se izvesti stru¢no i kvalitetno u svemu prema projektu, tehnickim
uslovima iz elaborata za gradevinsku fiziku, detaljima i ostaloj tehniCkoj dokumentaciji u
vezi sa njima, vaze¢im tehnickim propisima i standardima i pravilnicima, a narocito prema:

Izolaterski radovi se moraju izvesti sa kvalifikovanom radnom snagom i odgovaraju¢im alatom, kao
i sa materijalima koji odgovaraju tehnickim propisima, normativima i standardima. lzvodac je
obavezan da prije poCetka radova dostavi naruCiocu ateste kao i dodatna objasnjenja i
uputstva o nacinu ugradivanja, za sve materijale koje ¢e upotrebiti priizvodenju svojih
radova. Atesti moraju bitiizdati od strane ustanova ovlas¢enih za ovu vrstu radova. Atesti ne
smiju biti stariji od jedne godine pocev od dana izdavanja atesta do dana kada je izvodac¢ otpoceo

sa izvodenjem ovih radova na objektu.
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Sve ugovorene pozicije izolaterskih radova izvodice se prema projektantskim detaljima,

termickom prora¢unu i pojedina¢nim opisima radova uz svaku poziciju. Neke pozicije se mogu
raditii prema detaljima izvodaca ukoliko ih projektant, ili narucilac radova pismeno prihvate kao
bolje resSenje.

Izvodac je duzan u svakom slucaju da upozori projektanta i narucioca na eventualne nedostatke u
detaljima i u izvodackim planovima koji mogu uticati na kvalitet radova i sigurnost objekta, i u
dogovoru sa njima da izvrSi potrebne izmene, i to pre pocetka izvodenja izolaterskih radova.

Svi radovi €ije bi uporedno ili kasnije izvodenje stvaralo mogucnost ostecenja izolacija, moraju se
izvesti pre postavljanja izolacija.

Pre nanoSenja izolacija, povrSine koje se izoluju moraju biti brizljivo poravnate, ociscene i
potpuno suve. Slojeviizolacije se ne smeju polagati na betonsku podlogu ako u betonu nije
zavrsen proces vezivanja. Pre poCetka izvodenja bilo koje od ugovorenih pozicija izolaterskih
radova podloga se mora otprasiti dobro i pazljivo odistiti od svih necisto¢a. Kao osnovni
premaz za hidroizolacije upotrebljavati hladne bitumenske premaze na bazi organskih
rastvaraca, ili na bazi emulzije.

Obracun se vrsi prema jedinicama mjere naznaCenim u pozicijama predmjera i predracuna
radova (m2 ili m"). Jedini¢nim cijenama obuhva¢en je sav glavnii pomo¢ni materijal, rad,
alat, skele, sav transport i uskladistenje, CiSenje radnog mesta, odvoz Suta i otpadaka,
naknada Stete na svojim i tudim radovima, ako je nastala nepaznjom izvodaca izolacija. Jedini¢nim
cijenama takode je obuhvaéeno wuzimanje mjera za izvodenje i obracun radova,

HTZ mere,osiguranje radova od dnevne vode i zastita izvedenih radova do primopredaje.
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C PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA
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PROGRAM KONTROLE | OSUGURANJA KVALITETA SA USLOVIMA ZA ISPUNJAVANJE
OSNOVNIH ZAHTJEVA ZA OBJEKAT TOKOM GRADPENJA | ODRZAVANJA OBJEKTA
(PROCEDURE ZA OBEZBJEDPENJE KVALITETA, PROGRAM ISPITIVANJA)

Opste odredbe

U cilju sprovodenja Programa kontrole i osiguranja kvaliteta materijala i izvodenja radova
predvidenih projektom, izvoda¢ mora u potpunosti postovati:

. Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (Sluzbeni list Crne Gore, br. 064/17 od
06.10.2017. i 044/18 od 06.07.2018.)

U cilju osiguranja kvaliteta materijala i izvedenih radova, izvoda¢ mora upoznati svoje podizvodace
sa svim odredbama ovog Programa, opstim i posebnim uslovima troSkova, te svim tehnickim de-
taljima sadrzanim u glavnom projektu.

Osnovni zahtjev, koji se ovim Programom propisuje, je obaveza ugradnje materijala, sklopova i
opreme, koja ima tehnicko dopustenje prema Zakonu o planiranju prostora i izgradnji objekata,
sertifikat ili izjavu 0 usaglasenosti, te odgovaraju navedenim tehnickim propisima i normama.
Ispitivanja ¢e se vrsiti za elemente objekta, koji su vazni za postizanje bitnih karakteristika, kada je

to posebnim propisima propisano.

Opéti uslovi

Instalacija se izvodi na osnovu projekta. Sastavni dio projekta su:

- svi prilozeni crtezi

- tehnicCki opis

- opsti i i tehnicki uslovi

Ovi tehnicki uslovi su dopuna i objasnjenja za ovu vrstu instalacija, i kao takvi, sastavni su dio
projekta, pa prema tome obvezni za izvodaca.

Instalacija se mora izvesti prema grafickim prilozima, tehniCkom opisu, te vazeCim propisima i
tehniCkim pravilima struke.

Pojekat mora biti ovjeren u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata.

Ugovor za izvodenije instalacija sklapa se na osnovu ponude. U cijenama ponude izvodac je duzan
ponuditi izvodenje kompletne instalacije, a prema opisu predmjera radova, crtezima, tehniCkom

opisu i ovim uslovima.
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U cijene ponude treba uraCunati sav rad i materijal za izvodenje instalacija kao i potrebna

ispitivanja.

Izvodac je duzan po zavrSetku montaze dostaviti investitoru projekat stvarno izvedene instalacije
za potrebe odrzavanja objekta, ukoliko u toku izvodenja dode do izmjena u odnosu na
projektovano rjesenje.

Prije poCetka radova i nabavke svih materijala, izvodac je duzan izvrsiti pregled lokacije i projekta i
da za eventualna odstupanja projekta od stvarnog stanja upozori investitora. Ukoliko izvoda¢ kod
pregleda projekta ustanovi da dio projekta ne odgovara ili smatra da projekat funkcionalno nece
zadovoljiti, duzan je na to pismeno upozoriti stru¢ni nadzor. Ukoliko stru¢ni nadzor ocijeni da su
primjedbe izvodac¢a opravdane, nalozi¢e investitoru da izvrSi izmjenu glavnog projekta i njegovu
reviziju i obavijesti nadlezni inspekcijski organ.

Mijenjanje projekta od strane izvodaCa bez pismenog odobrenja nadzora i investitora nije
dozvoljeno. PreporuCuje se investitoru da se za svaku promjenu konsultuje projektanta, jer u
slucaju da investitor s izvodacem izvrsSi izmjenu projekta, projektant se ne¢e smatrati odgovornim
za pravilno funkcionisanje izvedene instalacije.

Izvodac je duzan tokom izvodenja radova voditi gradevinski dnevnik u koji upisuje pocetak radova
i svakodnevno upisuje posao koji se obavlja. U gradevinskom dnevniku upisuje nadzorni inzenjer
sve primjedbe na izvodenje instalacija, te sve eventualne promjene u projektu.

Po zavrSetku montaze vodovodne instalacije potrebno je izvrsiti ispitivanje instalacije pod pritiskom
od 12 bara, odvodnu instalaciju ispitati na funkciju i nepropusnost. Probu treba izvrsiti uz prisustvo
nadzornog inzenjera, koji potpisuje zapisnik o ispitivanju. Tek po uspjesno zavrSenom ispitivanju
moze se pri¢i zatvaranju kanala.

Po zavrSetku gradevine odnosno odmah kada gradevinski uslovi to dozvoljavaju izvrsiti ponovno
ispitivanje kompletne instalacije, nakon toga izvrsiti dezinfekciju instalacije vodovoda.

Izvodac za svoje radove daje garantni rok. Garantni rok pocinje te¢i od dana konacnog izvjestaja
struénog nadzora za instalacije odnosno od dana predaje instalacije na upotrebu investitoru.

Za vrijeme trajanja garantnog roka izvodac je duzan, po pozivu investitora, u najkracem vremenu
otkloniti svaki kvar na instalaciji koji je nastao uslijed upotrebe nekvalitetnog materijala ili je
uzrokovan nesolidnom montazom. Od garancije su iskljuceni dijelovi podlozni normalnom
troSenju u pogonu kao brtvila i sliéno. Ukoliko se izvoda¢ ne odazove pozivu i ne otkloni
nedostatke u odredenom roku, investitor moze dati otkloniti nedostatke na teret izvodaca.

Po isteku garantnog roka investitor odrzava superkolaudaciju te rjeSava izvodaCa garancije.
Ukoliko investitor ne odrzi superkolaudaciju u navedenom roku garantni rok se automatski

prekida.
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Prije narudzbe materijala kod dobavljaca, te isporuke materijala na gradevinu, izvodac¢ radova je

duzan izvrsiti kontrolu koli¢ina prema specifikaciji u ponudi i prikaza u crtezima te potrebnu

kontrolu i mjerenje izvedenog stanja gradevine u odnosu na projektovano stanje.

Tehnicki uslovi

Izvodac radova prije izrade ponude treba dobro pregledati tehnicku dokumentaciju, upoznati se s
postojecim stanjem, te zatraziti sva objasSnjenja, ukoliko su potrebna, od projektanta i investitora.

U tom smislu ponudbene stavke opreme, materijala i radova specificirane ovim projektom moraju
sadrzati sve nabavke materijala s ta¢no odredenim tipovima i vrstom opreme i sl., kao i sve po-
trebne transporte, prijenos po gradilistu te ugradnju do finalnog proizvoda i to tako da su od strane
ponudaca provjerene sve koli€ine i prema potrebi korigovane.

Izvoda¢ radova duzan je pridrzavati se svih uslova iz ovog projekta, vazec¢ih propisa i normi za
izvodenje instalacije vodovoda i kanalizacije.

Samovoljno mijenjanje projekta, ugovorene opreme i materijala nije dozvoljeno bez odobrenja
projektanta i ovlas¢enog predstavnika investitora.

Sav materijal koji se upotrebljava kod izvodenja vodovodne instalacije, sanitarnih uredaja i kanali-
zacije u pogledu kvaliteta i tehniCkom rjesenju, mora odgovarati tacno postoje¢im propisima za
ovu struku, kao i opisu u predmijeru te uslovima nadleznih komunalnih poduzeca. Materijal i opre-
ma mora posjedovati odgovarajuce ateste prema vazecim standardima. Ako izvodac¢ radova upo-
trijebi materijal koji ne odgovara po kvalitetu trazenim tehni¢kim normativima i standardima, na
zahtjev nadzornog inZzenjera mora se ukloniti.

Svi radovi moraju se izvesti taCno prema nacrtima i opisu, a po uputstvima projektanta i nadzornog
inzenjera. Sva instalacija mora biti stru¢no i kvalitetno izvedena.

S radovima na instalacijama moze se zapoceti tek nakon Sto je projekat pregledan i potvrden od
nadleznih organa i nakon $to je izvodac uveden u posao po projektu instalacija.

Vodovi hladne i tople vode moraju se izvesti od prvoklasnog materijala predvidenog predmjerom i
tehnickim opisom.

Potrebna termiCka izolacija mora se izvesti kod svih vodova. Ispitivanje vodovoda na pritisak mora
se izvesti po zavrSnoj montazi cjevovoda. Ukoliko nakon 12 satnog ispitivanja instalacija nigdje ne
propusti smatra se ispravnom.

Instalaciju kanalizacije isprobati na funkciju i nepropusnost.

Svim ispitivanjima mora prisustvovati nadzorni inzenjer.

Instalacije trebaju biti provjerene:

- rade li bez Sumova i udaraca
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- da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

- da li je cirkulacija tople vode ispravna

- rade li ventili i regulacione sklopke ispravno i mogu li se lako podeSavati

- rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro stanice)

- pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

- postoje li natpisne ploCice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o
funkcionisanju i rukovanju.

Zatrpavanje i zatvaranje cjevovoda u rovovima, podovima, podnim kanalima i zidnim usjecima
moze se izvrsiti tek nakon $to je izvrSeno uspjesno ispitivanje i zapisniCki dozvoljen nastavak ra-
dova.

Po zavrSetku radova, a prije poCetka koriS¢enja gradevine potrebno je izvrSiti dezinfekciju vodo-
vodne instalacije.

Sanitarne predmete i pripadaju¢u armaturu potrebno je zastiti od mehaniCkih oStec¢enja odmah

nakon montaze.

Ispitivanja koje je potrebno izvrSiti i certifikati koje je potrebno priloziti

Ispitana i zavrSena instalacija mora funkcionisati na taj nacin koji osigurava ispunjavanje bitnih
zahtjeva koji se postavljaju na gradevinu posebno:

- ne bude prijenosnik niti izvor pozara;

- ne narusava higijenu i zdravlje ljudi;

- nije izvor ili prijenosnik buke;

- ne utiCe na zdravlje ljudi, te ne zagaduje svekoliku radnu i drugu okolinu;

- ne naruSava sigurnost zgrade i korisnika.

Za ispunjavanje ocekivanih zahtjeva Instalacije trebaju biti provjerene:

- rade li bez Sumova i udaraca

- da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

- da li je cirkulacija tople vode ispravna

- rade li ventili i regulatori ispravno i mogu li se lako podesSavati

- rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro stanice)

- pokazuiju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

- postoje li natpisne ploCice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o
funkcionisanju i rukovanju

O izvrSenim ispitivanjima i njihovim rezultatima potrebno je priloziti certifikate, protokole ispitivanja i

postignute rezultate i to:
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- Certifikat o funkcionalnoj probi i dokaz o nepropusnosti instalacije kanalizacije

- Certifikat o ispitivanju instalacije vodovoda na pritisak

- Certifikat o izvrSenoj dezinfekciji i ispiranju vodovodne mreze

- Certifikat o ispitivanju kvaliteta pitke vode i dokaz o sanitarnoj ispravnosti vode za pice
- Certifikat o ispitivanju na pritisak i funkcionalnoj probi instalacija hidrantske mreze

- Certifikati ugradene opreme, postrojenja i materijala

- Dokaz o postignutom kapacitetu postrojenja

Mijerenja i kontrolni pregledi

Najmanje jedanput godisnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

Kontrolu uredaja i opreme kao $to su mjerni uredaji, regulatori pritiska, filteri i sliéno vrsi se visSe
puta u godini, prema potrebi i tehniCkim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehniCke zahtjeve treba kontrolirati i
servisirati prema posebnim tehnickim uputstvima koje su date uz navedene uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrSiti samo osobe koje su za to tehniCki
osposobljene i ovlaS¢ene od strane odgovorne osobe.
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D UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADEVINSKIM OTPADOM
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D.1 OPSTE NAPOMENE

Gradevinski otpad nastaje u toku proizvodnje gradevinskih proizvoda ili poluproizvoda, gradnje,
ruSenja i rekonstrukcije gradevina. Vrste materijala koje se mogu javiti u gradevinskom otpadu
zavise od vrste radova i o tome da li se rusi postoje¢a gradevina ili se gradi nova. Materijali koji se
mogu javiti u gradevinskom otpadu su: zemlja, pijesak, Sljunak, glina, ilovaca, kamen (zemljani
radoviiiskopi tla); bitumen (asfalt), ili cementom vezani materijal, pijesak, Sljunak, drobljeni kamen
(niskogradnja): beton, opeka, mort, gips, prirodni kamen (visokogradnja); drvo, plastika, papir,
karton, metal, kablovi, boja, lak, Sut (razliCiti gradevinski radovi). U gradevinskom otpadu mogu se

pojaviti opasne materije koje zahtijevaju poseban tretman.

D.2 OBAVEZE IZVODACA

Prema prethodno definisanim tehni¢kim uslovima za izvodenje radova, sav gradevinski otpad
nastao u toku izvodenja radova, prelazi u vlasniStvo izvodaca radova, koji je duzan da isti
deponuje na nacin kojim ne vrsi negativan uticaj na zivotnu sredinu, vodec¢i raCuna da se ispostuju
zahtjeviiz vaze¢eg Zakona o upravljanju otpadom (Sl. list CG 64/11). Izvodac radova je duzan da
sprijeCi mijesanje razliCitog gradevinskog otpada. Ako pri odstranjivanju i rekonstrukciji objekta nije
moguce sprijeCiti mijeSanje gradevinskog otpada, izvodaC je duzan da obezbjedi odstranjivanje
svih opasnih materijala prije poCetka radova. Izvodac je duzan da prije poCetka sa nadzornim
organom linvestitorom definiSe lokaciju za deponovanje gradevinskog otpada odobrenu od strane
nadleznih institucija. Za deponiju gradevinskog otpada potrebno je odabrati lokaciju koja je na §to
manjoj udaljenosti od gradiliSta zbog skupog transporta. Izvoda¢ radova duzan je da upravlja
otpadom u skladu sa vaze¢im zakonom kao | da obezbijedi preradu otpada, a ako je prerada
nemoguca ili je ekonomskiili sa stanovista zastite zivotne sredine neopravdana, duzan je da

obezbijedi da se otpad odloziili na drugi nacin odstrani u skladu sa vaze¢im zakonom.

D.3 DOZVOLJENI GRADEVINSKI OTPAD

Deponija gradevinskog otpada predstavlja odlagaliSte materijala nastalog ruSenjem postojecih
objekata kao i materijala nastalih iskopom terena. Ova vrsta otpada je neSkodljiva, ali je
zapreminski velika i zauzima velike prostore. lzrada i priprema prostora za odlaganje ovakvih
otpada nije skupa i za njih su potrebni minimalni gradevinski radovi. Na deponiju gradevinskog
otpada je dozvoljeno odlagati slijedeci gradevinski otpad:

- materijal iz iskopa/zemljani radovi

- ciglasti, betonskii drugi mineralni materijali

- beton i armirani beton
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- silikatni beton

- azbest-cement

- opeke od cigle i druge opeke - keramicke plocCice
- malteri

- Sljunak - prirodno kamenje

- pijesak - lomljeni prirodni materijal

- asfalt, asfaltni beton, bitumenizirani agregat

- staklo | dr.

D.4. NEDOZVOLJENI GRADEVINSKI OTPAD
Navedeni gradevinski otpad ne smije biti zagaden opasnim materijama i moze da sadrzi najvise
10% sljedecih sastojaka:
- vezane plocCe (ljepenke)
- kore
- Cvrsto vezane vlaknene ploce
- slama
- lake ugradne plocCe od drvne vune
- prozorski okviriiz PVC
- drvnavuna
- ploca, folija ili traka iz umjetnih masa
- cementom vezane ploce na bazi celuloze
- podne obloge
- kamene obloge, obloge za zastitu od buke
- cijevi, armatura i krovni zljebovi sa mineralno vezanim drvnim vlaknima
- izolacija za zice i kablove
- gipsano-kartonske ploce ili plo¢e od gipsa
- stvrdnute fugirne mase
- tapete

- pluta

Bitno je istac¢i da se nakon zavrSetka deponovanja, deponija mora dovesti u stanje zahtijevano |

prethodno definisano sa investitorom | nadleznim institucijama.
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= MJERE ZASTITE NA RADU
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Prikazom propisa o zastiti na radu obuhvaéeni su samo radovi koji se izvode na gradilistu.

Prikazom propisa o zastiti na radu nisu obuhvaceni radovi koji se u svrhe pripreme, prerade i

obrade gradevinskog materijala ili elemenata koji se ugraduju u projektovane objekte, izvode van

gradiliSta (u pogonima ili pomo¢nim radionicama).

1.

GradiliSte mora biti uredeno tako da je omoguéeno sigurno izvodenje svih radova i mora

biti osigurano od pristupa nezaposlenih lica.

2.

a o T w

- o

> Q@

Gradiliste se ureduje na osnovu elaborata kojim se definiSu sledeci elementi:

osiguranje granice gradiliSta prema okolini,

uredenje i odrzavanje saobracajnica,

mesto, prostor i nacin razmestanja i uskladiStenja gradevinskog materijala,

nacin utovarivanja, transportovanja, istovarivanja i deponovanja raznih vrsta gradevinskog
materijala i teSkih predmeta,

nacin obelezavanja i osiguranja opasnih mesta i zona na gradilistu,

uredenje elektricnih instalacija,

izbor gradevinskih masina i postrojenja, nacina njihovog smestanja i njihovog osiguranja,
zastita od pada sa visine ili od pada u dubinu,

mere i sredstva protivpozarne zastite,

organizacija prve pomocii drugih mera zastite lica na radu.

lzvodenje radova na gradiliStu moze zapoceti tek kada je gradiliSte uredeno prema
odredbama Zakona o zastiti na radu u gradevinarstvu.

Celokupan materijal, uredajii oprema moraju biti sloZzeni na nacin koji njihovo uzimanje —
zahvatanje osigurava od ruSenja i rasturanja. Ako na gradiliStu ne postoji moguénost
uskladistenja materijala u potrebnim koli¢inama, materijal ¢e se dopremati u koli¢inama koje
se mogu bezbedno skladistiti.

Pomoc¢ni pogoni se smestaju van potencijalno ugrozenih lokaliteta na gradilistu.

Na gradiliStu se pre poCetka radova moraju izvesti higijensko-sanitarni uredaji.

Na gradiliStu mora biti osigurana sluzba prve pomoci.

Mjere zastite na radu priizvodenju zemljanih radova

- Radovi na dubini ve¢oj od 100 cm se moraju izvoditi uz osiguranu zastitu od rusenja

zemljanih naslaga sa boc¢nih strana
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Nakon formiranja gradevinske jame rukovodilac radova mora sagledati stanje radova i po

potrebi preduzeti odgovaraju¢e mere zastite

Mjere zastite na radu za gradevinske masine i uredaje:

Ispravnost gradevinskih masina i uredaja mora biti proverena prije njihovog postavljanja
na mesto rada. Radnici koji rade na gradevinskim masinama i uredajima sa povec¢anim
stepenom opasnosti, moraju biti upoznati sa uputstvom o rukovanju ovim sredstvima
rada

Radna mesta izloZzena vremenskim neprilikama moraju biti zasti¢ena na podesan nacin
Rukovaoc masinom sa unutrasnjim sagorevanjem mora biti zasti¢en od Stetnih izduvnih
gasova

Buka koju proizvode gradevinske masine i uredaji ne sme biti ve¢a od 80 fon-a

Radnici na uredajima sa jakim vibaracijama moraju biti zasti¢eni na podesan nacin
Gradevinske masine i urezaji sa ugradenim elektromotorima ili elektri¢nim instalacijama
moraju biti zasti¢eni od udara elektriCne struje; zastita mora bitiizvedena prema vaze¢im

tehnickim propisima

Materijal, oblik i dimenzije ruénog alata moraju odgovarati vaze¢imstandardima Crne Gore.

Ispravnost ru¢nog alata se mora permanentno kontrolisati.

Za prenoSenje gradevinskog materijala unutar gradiliSta se mogu upotrebljavati samo

ispravna vozila, oblika i dimenzija prilagodenih vrstii tezini materijala. Za dopremanje

gradevinskog materijala na gradiliSte pomocu teretnih motornih vozila, primenjuju se

odredbe Pravilnika o zastiti na radu priizboru motornih vozila i pri prevozu motornim vozilima

i odredbe Pravilnika o zastiti na radu pri utovaru tereta u teretna motorna vozila iistovaru

tereta iz njih.

Mjere zastite na radu za elektriCne instalacije, uredaje i opremu:

Elektricne instalacije, uredajii oprema moraju bitiizrazeni, izvedenii postavljeni na
gradiliStu (u radnim i drugim prostorijama i van njih) prema vaze¢im propisima,
standardima i odredbama o zastitnim merama protiv opasnosti koju moze da prouzrokuje
elektricna struja.

ElektriCne instalacije smeju izvoditi, odrzavati, popravljatii uklanjati samo stru¢no
osposobljena lica, upoznata sa opasnostima koje ti radovi mogu prouzrokovati

Slobodni elektricni vodoviili kablovi na gradiliStu moraju biti poloZeni na nacin koji
osigurava njihovu zastitu od mehanickih ostecivanja

Elektricni uredaji smesteni na otvorenom prostoru moraju biti zastiCeni od atmosferskih

nepogoda
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- Elektricne instalacije, uredajii oprema na gradiliStu mogu se pustiti u rad tek nakon

provjere zastitnog uzemljenja
Pri noénom radu radne zone na gradiliStu moraju biti osvetljene vestackom svetloS¢u jacine
75 lux-a.
Pre zapocinjanja radova koji mogu povremeno ili permanentno ugrozavati radnike (pri
kojima postoji mogucnost povredivanja ili narusavanja zdravlja radnika), radna organizacija

mora osigurati odgovarajuca licna zastitna sredstva i licnu zastitnu opremu.

Izgradnjom i eksploatacijom objekta, opasnosti, Stetnosti kao i mjere koje treba preduzeti mogu se
svrstati u dvije grupe:

- Opasnosti u toku izvodenja radova,

- Opasnostii Stetnosti u toku eksploatacije objekta.

Z AKLJU C A K: 1Z NAPRIJED NAVEDENOG MOZE SE ZAKLJUCITI DA SU U GLAVNOM
PROJEKTU PREDVIDENE SVE MJERE ZASTITE NA RADU PREDVIDENE ZAKONOM.
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F ZBIRNA REKAPITULACIJA PREDMJERA | PREDRACUNA RADOVA
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NUMERICKA DOKUMENTACIJA

2.1. Proracun konstrukcije kaptaze

2.2.  Proracun Sahta 190x160x260cm

2.3.  Proracun anker blokova

2.4.  Koordinate za obiljezavanje anker blokova

2.5.  Specifikacija armature

2.6.  Predmijer i predracun radova
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STATICKI PRORACUN KAPTAZE
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1. ANALIZA OPTERECENJA

1.1..STALNO OPTERECENJE

* Sopstvena tezina konstrukcije se uzima u proracun pomocéu programskog paketa
"Tower 6" na osnovu zadate geometrije i karakteristika materijala.

* Dodatno stalno opterecenje:

Poklopna ploca:

- Termoizolacija

- Sloj za pad

- Hidroizolacija

- Zastita hidroizolacije
— Ag = 2.50 kN/m?

Temeljna ploca:
- Sloj betona za nagib (mokra komora) : 0.3*24 = 7.2 kN/m?
- Hidromasinska oprema (suva komora) : 3 kN/m?

1.2. POVREMENO OPTERECENJE

* Snijeg :
A=1216.25 mnm
S =75+520 = 75 + 20250 = 954.06-E = 2.54 kN/m?

1.3. OPTERECENJE OD VODE NA ZIDOVE | DNO KAPTAZE (MOKRA KOMORA)

yw = 10 kN/m3

Opterecenje u vrhu zida: p1=0 kN/m?
Optereéenje u dnu zida: p2= 10*2.9 =29 kN/m?
Opterecenje na dno kanala: p2= 10*2.9 =29kN/m?

Pritisak vode

J \ 0.0kN/m?
o -
[@)]
N -y
- 4 29kN/m?
=
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1.4. OPTERECENJE OD TLA NA ZIDOVE KAPTAZE — PRITISAK TLA U MIRU

Usvojeni proracunski parametri tla zasipa :
- Zapreminska tezina: y=20 kN/m3

- Ugao unutradnjeg trenja: ¢=27°

- Kohezija: c=0 kPa

Bocni pritisak na zidove je sracunat kao pritisak tla u miru sa koeficijentom bo¢nog
pritiska :
ko=1-sin@ = 1-sin27°= 0.55

Opterecenje u vrhu zida: p1= 0 kN/m?
Opterecéenje u dnu zida: p2 = 0.55*2.9*20 = 31.9 kN/m?

Pritisak tla u mi(u
0.0kN/m? /| |

290

Y Y Y YYYYYYYYYY

31.9kN/m?

N

1.5. SEIZMICKO OPTERECENJE

— Obzirom da se radi o ukopanoj konstrukciji malih raspona i na male vrijednosti
inercijalnih seizmickih sila, kao i na male intenzitete dopunskih seizmickih
opterecenja od vode i tla (hidrodinamicki pritisak vode i seizmicki inercijalni pritisak
tla), i maniji globalni koeficijent sigurnosti za seizmicku proracunsku situaciju,
konstatuje se da ona nije mjerodavna za dimenzionisanje konstrukcije.
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2. PRORACUNSKI MODEL

Osnovni podaci o modelu

Datoteka: Kaptaza.twp
Datum proracuna: 7.2.2020
Nacin proracuna: 3D model

Ig Teorija I-og reda |:] Modalna analiza D Stabilnost

DTeorija Il-og reda |:] Seizmicki proracun D Faze gradjenja

|:| Nelinearan proracun

Velicina modela

Broj cvorova: 661
Broj plocastih elemenata: 582
Broj grednih elemenata: 0
Broj granicnih elemenata: 432
Broj osnovnih slucajeva opterecenja: 4
Broj kombinacija opterecenja: 6

Jedinice mera

Duzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Ulazni podaci - Konstrukcija
e a Oa
Naziv z[m] [ hm] |
Poklopna plo¢a 2.90] 1.00 [Temeljna ploga | 0.00]
Dno kanala 1.90 1.90
Tabela materijala
No Naziv materijala E[kN/m2] y YIKN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 Betoni MB 30 3.150e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7 0.20
Setovi plocal
No | dim] | e[m] [ Materijal [ Tip proracuna | Ortotropija | E2[kN/m2] | GkN/m2] [ a |
[<1>] 0.200] 0.100] 1 | Tanka ploca  |lzotropna [ | | |
Setovi povrsinskih oslonacal
@1@Set K,R1 K,R2 K,R3
1 5.000e+4 5.000e+3 5.000e+3
O e gra ova PlIOCa d
Oslobadjanje uticaja
No Konturni cvorovi Levo Desno Sklop
M1|M2[M3|N1[T2|T3|M1[M2|M3[N1]T2|T3
1 |357-660 0] 0] O Nivo: Poklopna plo¢a [2.90 m]
2 [(660)-(535) O[O0] O Nivo: Poklopna plo¢a [2.90 m]
3 |535-122 O[0O] O Nivo: Poklopna plo¢a [2.90 m]
4 [(357)-(122) O[O O Nivo: Poklopna plo¢a [2.90 m]

Konture povrsinskih oslonacal

No Konturni cvorovi Sklop @1@Set
1 40-362-124-1-40 Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m] 1
DATUM IZRADE STRANA

FEBRUAR 2020. GODINE

59/162



KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

Izometrija
‘ R & e R &
7 —M1=M2=M3=0 _* - -
= =
i RO | |
i 87 {70 | 1,70
= N | | |
2
0 M =MB=0 0
_C_> ‘ -, o~ o -, (o]
Nivo: Poklopna ploga [2.90 m] Nivo: Dno kanala [1.90 m]
o o
1 o : o N o
TRT TR ! - L
W ! Lt 1 ' Hto
I"F 0‘
A9 giid - ~ “ 170
W Wil 1:70 >' > >
N !
; 0 ______ H=2 1
0 Jll E
=) = ~ .
Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m] Dispozicija ramova
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2 E 8 2 ::::::::E:::::::::::::g:::::
1joo || ! / 1,00
1 1 i ] |
""""""" ,\9@ ,\9’9
//Q. | /,Q. '1:
> >
b\” b\”
190 1.90

0
R@ﬁ:H_z - ~

2,:::::::::2::::::::

] .00

0o S 'T

! v

! o

i /4

! S !

i 1 |

[ 1.90

o/
Ram: V_1©, -, Ram: V_2©, -,

Ram: V_3©,
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Ulazni podaci - Opterecenje

Lista slucajeva opterecenja

No Naziv

1 |Stalno (9)

2 |Snijeg

3 [Voda

4 [Tlo

5 |[Komb.: Eksploatacija (1.6 g+1.6voda+1.6tlo+1.8snije g) (1.6xI+1.8xl1+1.6xI11+1.6xIV)
6 |Komb.: Prazan a zatrpan (1.6g+1.6tlo) (1.6xI+1.6xIV)
7 |Komb.: Pun a otkopan (1.6g+1.6voda) (1.6xI+1.6xl1l)
8 |Komb.: 1.6g+1.6voda+1.8snijeg (1.6xI+1.8xI1+1.6xIll)
9 |Komb.: GSU zid/temelj (1.0g+1.0tlo) (I+1V)

10 |[Komb.: GSU plo¢a (1.0g+1. Osnijeg+1.0voda) (I+l1+111)
11 |Komb.: 1.0g+1.0snijeg+1.0 voda+1.0tlo (I+lI+111+1V)
12 |Komb.: 1.0g+1.0snijeg+1.0tlo (1+11+1V)

Opt. 1: Stalno (g) o o
1 N~ ' ~ R
E a = ::( 59::
S = 511.70
70 77777 It | L L | | L | | L L | | L | ‘r\;"*l-?‘l _"i\‘;’z‘\/:'l'n‘g e
Nivo: Poklopr@ ploga [2.90 m] - o~
Opt. 1: Stalno (g) o o
B S o S L S R
| al= 7204 1 = -3.00
: 0 !
| o |
it ||y X : 1 1.70
| 0\ 7 u ot
o RRTERTATN L
Nivo: Temeljn@ploa [0.00 m] - o~
DATUM IZRADE STRANA

FEBRUAR 2020. GODINE 62/162



KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

Opt. 2: Snijeg o o
1 ' P~ ~
= : I—‘ : :.lll_l‘lﬂ‘_ll"\‘ : : I—‘ : =
MA=MNML=MNMaTd
q = ’ﬁ?
- = Ny =
- ﬂ“ ==
1 ~ =’F' H
- LW T -
= = N =
= = ~11.70
s N =
- s
()
i 1 JJ
i 3 |
il I Ly
I i1 i \\
MA=AMT=M2=ID
0 MV I =IVLA=IVOo S
=T Il l Il Il Il Il l |
Nivo: Poklopr@ploda [2.90 m] —i o~

Opt.3:Voda o© !
2 N

—’-& e | — ; ”””” 7 ‘: — :F:: — :I
1]00 | 1100
’1’ Mot "Q ******* - 71* ,E A::S\Q ,,,,,,,,,
1190 1.90
Q299000 | g =2920000 | |
0 0 | ' !
Reém: H_2 - e~ R&Mm: H_1 - o~
Opt. 3: Voda o 1 Opt. 3: Voda o
2 M~ ‘ 2 ~
i — = = —
—qg=-60000_"" | qg=-60000_

A

<(

“~
1 L
~
— r—
L}
ot
(Y
A" 4
S
J
7
/4
b
(3
N
- |
1
~
= 4
I 1
i [ §
1
p= &
b |
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81120

1 AN
T
\
Q
)
\/
~ Y
N
L )
Z
>N
O
o
=
7
N
e
&=

Opt. 4: Tlo ! !
o M~ I >, N |
ES — : — |
:\ 1100
I : |
; 1.90
q=31.90 q=31.90_

T~
1 s
~
r—
L}
ot
(Y
A" 4
S
J .
7
/4 il
. |
(3
- i
- |
1 1
=~
i A
I 1
L I
1

Ram:V_3©,
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3. STATICKI UTICAJI

Staticki proracun
Opt. 5: Eksploatacija (1.6g+1.6voda+1.GHp+1.8snijeg) Mx [kNm/m]
! ™~ : -2.97
= ! 22300
L ' e
""" ! ———r— 1.48
M =M§1 0.74%
D | 0.00
S 0.64—
\ J 1 29I:|
[< 29—
i 1.92 \ |4 1.93
o \ 1 %@\ [y
L
I§ N
A
o B M-
Nivo: Poklopna ploga [2.90 m] . |
Uticaji u ploci: max M$% 1.93 / min Mx= -2.96 kNm/m  ~, ~,
Opt. 5: Eksploatacija (1.6g+1.6voda+1.g8o+1.8snijeg) o Nx [KN/m]
™~ | ~ : 9.58
. r 746 T
b MI=M2=M3=0—— 2,40

I

TW=1IW

I

]

) =

% —— omes

— =] Py

i Q< = 5.32
[ Q-+ | o gi32 7.98

13
{ 8% | ~11.70
o J&?@%

'z
oy I
3 ' .l | ~ }:
B < — ]
o [} M1/\=M2=M3r= M/T 8
Nivo: Poklopna plo¢a [2 90 m] ; !
Uticaji u ploci: max N 7.98 / min Nx= -9.58 kN/m bk ™~
Opt. 6: Prazan a zatrpan (1.6g+1.6tlo) My [kNm/m]|| Opt. 6: Prazan a zatrpan (1.6g+1.6tlo) Ny [KN/m]
1.63 44,40
0 OOI:| ! ' 37 00D
] o . ]
2 - O&QQ 4 .,,.,,.9.21 o | 18=2 190 K. 563  |-29.60—
| : 2.15 [ < "N 22.20
N W R R
1 ::: SR 53| j S 0.00=
77777777777 /(;V 6:45|:| (;V/ 580D
. | :3: N /
" | a
E:i 9{\-1;63 | 190 * 2 k 0
¢ : .
(il . \3\% A
LU Va7 = =N A, 0 ... 580, 4439 01
(= Al (= ~,
Ram: V_1 Ram: V_1
Uticaji u ploci: max My=6.45/ min My=-1.63 k... Uticaji u ploci: max Ny= 5.80 / min Ny= -44.39 kN/m
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Opt. 5: Eksploatacija (1.6g+1.6voda+1.6tlty [k8sni'm]|| Opt. 5: Eksploatacija (1.6g+1.6voda+1.6tlgMy_fdiim]
-1.89 -101.49
o w -1 26% ' o . -84. 58%
2. St |- 083 12 . R S ¥ _8___6766
= ~ 0. 00 — -50. 74
o | e s
) ( Q@ 1115 QS 16.91 =
---------------- :\,—----------166 EEEREREERRES v R 909
RN 221 Q' 10.69
v\ t;'/
"N 1.90 2\ 1.90
1:88, r P
N FJ //‘q
o & = =E00: N | o 10468 104248 9. T
o - o -
Ram: V_2 Ram: V_2
Uticaji u ploci: max My=2.21 / min My=-1.88 k... Uticaji u ploci: max Ny= 10.68 / min Ny=-101.48 ...
Opt. 6: Prazan a zatrpan (1.6g+1.6tlo) My [kNm/m]|| Opt. 6: Prazan a zatrpan (1.6g+1.6tlo) Ny [kN/m]
-5.16 -37.16
' w -4. 13% ' . -30.97%
2. S - 305 12 . S 103 . 2477—
= 2.0 : S -18.58
'ﬂQIE /\ _1213-%
] f Q@ 00055 QS 6,19
----------------- ;- - -------(—)97 F----------PeessmAE T o) - - - 1 -0.00
: .94 — < 1.03
7 7
[ /
1.90 J —— 1.90
v]1:94 U
A g \H //\\\
AU Vi == | o bl 775 [ O
o ‘—: o
Ram: V_3 Ram: V_3
Uticaji u ploci: max My=1.94 / min My=-5.16 k... Uticaji u ploci: max Ny= 1.03 / min Ny=-37.16 kN/m
Opt. 7 Pun a otkc?an (1.6g+1.Bvoda) ' ' Mx [KNm/m]
---------- R o S S . DS S 732y
5.86|:|
4.39|:|
1.00 2.93
1 46|:|
O.IOOI:|
”””””” 1,851
o]
3.70
1.90
Ram: H_1 ! o
Uticaji u ploci: max Mx= 3. 7090rnn Mx=-7.31 kNm/m ! o~
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Opt. 7: Pun a otkoi)an (1. 69+d da) o : o Nx [KN/m]
__________ : o 13'59D
7 : o700
O'OOD
n " 715
i:: 14.29 =
T s i 21,44
g N 28.58 —
at 35.73
35472
0 12%’8:: =
Ram:H 1 : ,
Uticaji u ploci: max Nx= 35722 :mln Nx=-13.58 kN'm o~
Opt. 6: Prazan a zatrpan (1.6g+1.6tlo) o | o : My [KNm/m]
2z b ~ L ™~ R 1.80
7 T T T = =7 ]1"""‘;"“:—'—';:: -090|:’
TN g g 0,00
N ! St
! . 1.00 1.29—
\ g " 259 —
R T B SR S (I 3.88 —
> 3 5.18
A\ S " 6.47
j / A g
7 i "
/1 g g
j @ " x " 1.90
k AC N\
Ram: H_1 TThTTETEEEES oo
Uticaji u ploci: max My= 6. 46‘?3m|n My=-1.79 KNmVm ~ ~
RO AR ESTY R 190 & 009 e
: // a ?:\’ = -37.05%
il \ T -29.64
I v T 1.00 22,231
il T -14-82E
L T 7.41—
\L/QE / 0.00%
i o i 5.18
il 7 i
N B
“ d i 1.90
. // iii ( |
0 _______ 0 o \ / ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, {\ ,,,,,,,,, /\ ,,,,,,,, Ao
Ram: H_1 B
Uticaji u ploci: max Ny=5.17 F?mn Ny= -44.46 kKN/m —:
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Opt. 7: Pun a otkc?an (1.6g+1.Bvoda) o o | Mx [kNm/m]
,,,,,,,,,,, .~ . A 371
= 1\ 186
Lo/ 0.00
| | 1.00 146
’ 2.92%
----------- &/\39 2o
\ k@ 7.30
W o
} l [ 1.90
il e
0 )| & |\ ﬁ \
Ram:H2  ~~ 77777777 ! : oo
Uticaji u ploci: max Mx= 7.30%min Mx= -3.71 kNm/m ~! o
Opt. 7: Pun a otkcgyan (1-69-}6@?—%?94[9 g Nx [kN/m]
,,,,,,,,,,, et VAR - S b B S -12.73
= | -— ]
| -6.37
— ~ 0.00—
//’*/—/\: 1.00 7.14—
| 14.29|:|
1T T & 21,43
Q 28.58%
\ 35.72
L |
T : 1.90
35471 |
ya
0 -
Ram:H2 , ! e
Uticaji u ploci: max Nx= 35.71 min Nx= -12.72 kN'm ~! ~
Opt. 6: Prazan a zzatrpan (1.6g+1.6tlo) E 8 | My [kNm/m]
””””” = I - :g:ﬁ%
o | 3.86
| 1.00 2.57—
I l -1.29%
U . I I 0.00
| S 0.90%
] ~ | 180
= l
1 l
// F Y /A\ 00
. | g
| i/ .
0 | oA
Ram:H2 777770 e oo
Uticaji u ploci: max My= 1.79%Pmin My= -6.43 kKNm/m ~ o~
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Opt. 6: Prazan a-z_a_tr_p_a_n_(j:%g;g ,Ftlo) E 1 {93 8 0;45 _________ I\_IL‘[:I;/m]
l -37.04
: - 29 63%
/ \% - 1.00 222311
; | -14.82%
A & o 7.41
\ ,\9 ; o.oo%
— 8 ‘ 6.82
O 4
XN/
- 1.90
N |
ﬂ“\\ f 3
o 6- 5\3\ Lz NN T Y R
Ram: H_2 , }
Uticaji u ploci: max Ny= 6.81 Fhin Ny= -44.44 kN/'m
Opt. 8: 1.6g+1 .6voda+1l.85nijeg Mx [kNm/m]
' -5.94
1 -3.96 %
_____::::::::::::::::::::::\::::':IZZZ ““““““““ IR '1'985
| | \ 0.00
k 227
i ]
i 4.54
i ) 6.80 =
i I =
| S 9.07
i 1.70
,Q - - - 1}:7:7:7:7:7:7:7:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f::f:f:f:fﬂH:f:f:f:f:f<:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:f:&,ii 77777
Nivo: Temeljna plo¢a [O.EOO m] !
Uticaji u ploci: max M%:9.07 / min Mx= -5.93 kNm/m o~
Opt. 8: 1.6g+1.6voda+1.8snieg ' 1 Nx [kN/m]
2174
1-21;73 16.31
””” f/ -10.87E|
| /d 5.43
— 0.00 .
*‘i\ 5.78 T
- | 11 '57EI
17435 | 170 7
02@ _______________________________________________________ |
Nivo: Temeljna plo€a [01:00 m] :
Uticaji u ploci: max N 17 35/ min Nx= -21.73 kN'm ~
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Opt. 6: Prazan a zatrpa:n (1.6g+1.6tlo) o ! o ! My [KNm/m)]
| ™~ | o~ ; -4.20D
(T /23 o - | 280 —
””” N e e -1.40D
T " O.OOD
— | 188 —
- " — | 3770
/ D NERIPE Y ! 5.65—
Al l 7.53
| a? 3l 1.70 ———
N7 o \ i
Nivo: Temelina plo&a [0,00 m] ‘ ‘
Uticaji u ploci: max M§: 7.53 / min My= -4.19 kNm/m ~. o~
Opt. 6: Prazan a zatrpa:n (1.6g+1.6tlo) o o Ny [kN/m]
: ™~ | ~ | 36.30—
1 84 36,29 | - 2.74 30.25 =
" i il -24.20D
-18.15D
-12.10D
6.05D
O.OOD
8.73
Nivo: Temeljna plo¢a [O.IOO m] | |
Uticaji u ploci: max Ny2:8.73 / min Ny= -36.29 kN'm - o~
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4. DIMENZIONISANJE

* POS GP

Nivo: Poklopna plo¢a [2.90 m]
@1@PBAB 87

d,pl=20.0 cm

MB 30

MA 500/560 (a=5.0 cm)

MA 500/560 (a=5.0 cm)
Kompletna sema opterecenja

Tacka 1

X=1.70 m; Y=0.89 m; Z=2.90 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60xI+1.80xI1+1.00xI11+1.60xIV

Mu = -2.46 kNm

Nu = 0.00 kN

eb/ea = -0.345/10.000 %o
Ag1 = 0.33 cm2/m
Ad1 = 0.00 cm2/m

Pravac 2: (a=90°)

Merodavna kombinacija:
1.60xI+1.80xI1+1.00xI11+1.60xIV
Mu = -0.14 kNm

Nu = 0.00 kN

eb/ea = -0.079/10.000 %o

Nije potrebna armatura.

Tacka 2
X=1.16 m; Y=0.13 m; Z=2.90 m

KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

Dimenzionisanje (beton)

Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60xI+1.80xI1+1.60xI11+1.00xIV
Mu = 0.31 kNm

Nu = 0.00 kN

eb/ea = -0.118/10.000 %o

Nije potrebna armatura.

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.60xI+1.80xI1+1.60xI11+1.60xIV

Mu = -0.44 kNm

Nu = 0.00 kN

eb/ea = -0.142/10.000 %o
Ag2 = 0.06 cm2/m
Ad2 = 0.00 cm2/m
Tacka 3

X=0.67 m; Y=0.89 m; Z=2.90 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60xI1+1.80xI1+1.60xI11+1.60xIV

Mu = 1.92 kNm

Nu = 0.00 kN

eb/ea = -0.303/10.000 %o
Ag1 = 0.00 cm2/m
Ad1 = 0.26 cm2/m

Pravac 2: (a=90°)

Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.80x11+1.60xI11+1.60xIV

Mu = 1.69 kNm

Nu = 0.00 kN

eb/ea = -0.282/10.000 %o
Ag2 = 0.00 cm2/m
Ad2 = 0.23 cm2/m
Tacka 4

X=1.00 m; Y=0.40 m; Z=2.90 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.80xI1+1.60xI11+1.00xIV

Mu = 0.62 kNm

Nu = 0.00 kN

eb/ea = -0.169/10.000 %o
Ag1l = 0.00 cm2/m
Ad1 = 0.08 cm2/m

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.60xI+1.80xI1+1.60xI11+1.00xIV

Mu = 2.14 kNm

Nu = 0.00 kN

eb/ea = -0.321/10.000 %o
Ag2 = 0.00 cm2/m
Ad2 = 0.29 cm2/m

Merodavno opterecenje: Kompleiha sgmaana [cm2/m]|| Merodavno opterecenje: Komplefie sdmana [cm2/m]
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=5.00.gm4|:| @1@PBAB 87, MB 30, MA 500y560, a=5.00 gn:)oD
: : 1 g 58
| | | o~ .
1 1 : : |
- - - - ‘....H‘.“H..g.“‘/@---
g M1=M2=M3=0 Sl
= | =
] | &=
= ]
i il %1: 70
e e —
r (V%] '{/ ! 7 g
jtt:li : 1 \/ | s
0 0o M1=M2<MB=0 ‘
o. o. —. ~.
Nivo: Poklopna ploga [2.90 m] Nivo: Poklopna ploéa [2.90 m]
Aa - g.zona - max Aa,g=-0.33 cm2/m Aa-d.zona - max Aa,d=0.29 cm2/m
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Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m]|| Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a:5.00.gm4|:| @1@PBAB 87, MB 30, MA 500y560, a=5.00 gr[;(_)D
w o ' o -0.1n7|:| w o w o O.1w5D
1 K : (\! 0.do 1 K 1 S 0.29
—1——‘ Iﬁ% ..... - 1 I
=0 ] I
o0 ) ] :
s I ] E ]
Qj70 | f 170
Nivo: Poklopna plo¢a [2.90 m] Nivo: Poklopna plo¢a [2.90 m]
Aa-g.zona Aa-d.zona
DATUM IZRADE STRANA

FEBRUAR 2020. GODINE 72/162



* POS 71

Ram: H_2

@1@PBAB 87

d,pl=20.0 cm

MB 30

MA 500/560 (a=5.0 cm)

MA 500/560 (a=5.0 cm)
Kompletna sema opterecenja

Tacka 1

X=0.00 m; Y=0.00 m; Z=0.39 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.80xI1+1.60xI11+1.00xIV
Mu = 2.11 kNm

Nu = 2141 kN

eb/ea = -0.393/10.000 %o

KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

Ag1 = 0.43 cm2/m

Ad1 = 0.43 cm2/m Mu = 0
Nu = 2.

Pravac 2: (a=90°) eb/ea = -0.1

Merodavna kombinacija:

1.60x1+1.80xI1+1.00xI11+1.60xIV

.16 kNm
68 kN
05/10.000 %o

Nije potrebna armatura.

1.60x1+1.80xI1+1.60xI11+1.00xIV
Mu = -0.15 kNm Pravac 2: (a=90°)
Nu = 17.48 kN Merodavna kombinacija:
eb/ea = -0.102/10.000 %o 1.60x1+1.80x11+1.60xI11+1.00xIV
Ag2 = 0.19 cm2/m Mu = -1.00 kNm
Ad2 = 0.19 cm2/m Nu = 29.49 kN
eb/ea = -0.267/10.000 %o
Tacka 2 Ag2 = 0.40 cm2/m
X=0.00 m; Y=0.00 m; Z=0.00 m Ad2 = 0.40 cm2/m

Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:

Usvojena armatura
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500

Aa - g.zona [cm2/m)]
560, a=5.00.0m3

Usvojena armatura
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500

Aa - d.zona [cm2/m]
560, a=5.00 gj00

rpisd i =
2 9 S awlz L 1o ol
| 1.00 1.00
L P P§>@1 _______________ P@.‘? _____________
b//Q/:/ b//Q/:/
e -
7 | 7 7
2 | 1.90 e 1.90
o L | i I I =: I
o - o~ o - o~
Ram: H_2 Ram: H_2
Aa-g.zona Aa-d.zona
Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m]|| Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=5.00.gm3|:| @1@PBAB 87, MB 30, MA 500y560, a=5.00 gr[;oD
, ‘ , -0.22 , , . 0.22
2 ' S ‘ o2 ' S 19 o4
Sy 1.00 &) 1.00
1 N 1 N
““““““““ 505 /Z0n E | R I « 2
,\//Q | ,\//Q
N2 7
o ; 1.90 o 1.90
o7 | o7
o ___ | I | LU VS I U
Ram: H_2 Ram: H_2
Aa-g.zona Aa-d.zona
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* POS 72

Ram: H_1

@1@PBAB 87

d,pl=20.0 cm

MB 30

MA 500/560 (a=5.0 cm)

MA 500/560 (a=5.0 cm)
Kompletna sema opterecenja

Tacka 1

X=0.00 m; Y=1.70 m; Z=0.39 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.80xI1+1.60xI11+1.00xIV
Mu = -2.12 kNm

Nu = 21.50 kN

eb/ea = -0.396/10.000 %o

KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

Ag1l =
Ad1 =

0.43 cm2/m
0.43 cm2/m

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.60xI+1.80xI1+1.60xI11+1.00xIV

Mu = 0.15 kNm

Nu = 16.99 kN
eb/ea = -0.100/10.000 %o
Ag2 = 0.18 cm2/m
Ad2 = 0.19 cm2/m
Tacka 2

X=0.00 m; Y=1.70 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)
Merodavna kombinacija:

1.60x1+1.80xI1+1.00x!11+1.60xIV
Mu = -0.17 kNm

Nu = 2.64 kN

eb/ea = -0.106/10.000 %o

Nije potrebna armatura.

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.80x11+1.60xI11+1.00xIV

Mu = 1.01 kNm

Nu = 29.28 kN
eb/ea = -0.268/10.000 %o
Ag2 = 0.39 cm2/m
Ad2 = 0.40 cm2/m

Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m]|| Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=5.00.gm4|:| @1@PBAB 87, MB 30, MA 500y560, a=5.00 gr[;()D
, o ‘ , -O.ZZI:| , o , o ‘ 0.22D
_2 _____ " _________ P L =~ =’,,=’I‘ -0.00— _2 _____ " _________ P L = _:/_:‘ - 0.44—
| - 1.00 ! 1.00
1 L S e ; L
:: 4;/ : :: q/ :
E N - 1.90 | = £ - 1.90
0 fieee e el -
e ‘ . e . ‘
Ram: H_1 Ram: H_1
Aa-g.zona Aa-d.zona
Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m]|| Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=5.00.gm4|:| @1@PBAB 87, MB 30, MA 500y560, a=5.00 gr[;()D
. ‘ , -0.22 , , . 0.22
22 S o2 2 1S 0w
I A I B
, 'S | 1.00 _ LS 1 1.00
‘ P ‘ ‘ " O .
1 | N | N | N A
| ¢ | | 3 :'
:; N ! :; N !
:‘ N | :‘ N !
VA 1 1.90 Y : ' 1.90
| < i { | < ! |
o e S
Ram: H_1 Ram: H_1
Aa-g.zona Aa-d.zona
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* POS 73

Ram: V_1

@1@PBAB 87

d,pl=20.0 cm

MB 30

MA 500/560 (a=5.0 cm)

MA 500/560 (a=5.0 cm)
Kompletna sema opterecenja

KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

Ag1l =
Ad1 =

0.43 cm2/m
0.43 cm2/m

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.80xI1+1.60xI11+1.00xIV

1.60x1+1.80x11+1.00xI111+1.60xIV

Mu = -0.15 kNm

Nu = 3.29 kN

eb/ea = -0.102/10.000 %o
Nije potrebna armatura.

Tacka 1

X=0.00 m; Y=0.00 m; Z=0.39 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.80xI1+1.60xI11+1.00xIV
Mu = -2.13 kNm

Nu = 21.44 kN

eb/ea = -0.397/10.000 %o

Mu = 0.15 kNm Pravac 2: (a=90°)
Nu = 17.03 kN Merodavna kombinacija:
eb/ea = -0.101/10.000 %o 1.60x1+1.80xI1+1.60xI11+1.00xIV
Ag2 = 0.19 cm2/m Mu = 1.00 kNm
Ad2 = 0.19 cm2/m Nu = 29.84 kN
eb/ea = -0.266/10.000 %o
Tacka 2 Ag2 = 0.40 cm2/m
X=0.00 m; Y=1.70 m; Z=0.00 m Ad2 = 0.40 cm2/m

Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:

Usvojena armatura
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500

Aa - g.zona [cm2/m)]

560, a=5.00.0r4

Usvojena armatura
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500

Aa - d.zona [em2/m]
560, a=5.00 g[po

= =
. w -0.22 ' ' 0.22
2. R S R o022 A 2l 0.44—
f} 5} 1.00 fi fi 1.00
1 : : QS,’/ : ‘ 1 : : Q‘S’"/ : i
”””””” "V/ "\!/r
i Q'// A Il '// ]
i v/ ! I L i
Lo/ / [ >/ !
(SN ! 1.90 =~ [ 1.90
P/ ! | v/ t
= | 1l 15
L | 0. ... B . .......
Ram: V_1 Ram: V_1
Aa-g.zona Aa-d.zona
Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m]|| Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=5.00.gm4|:| @1@PBAB 87, MB 30, MA 500y560, a=5.00 gr[;()D
' w -0.22 ' ' 0.22
2. R = 00012 R S L 0.44—
! - NV ! - NV
1 r\/?Q 1.00 1 f\;?? 1.00
----------- REREE ARt SEREEEEEE] REREEEEREE SRERSS AEEE EELEEREEEE
&:9 | &:9 }f
! ,;)\\ ! 1.90 ! ,;)\\ ! 1.90
A ! LoV !
O ! O !
o Voo |l o A
o, - o, -,
Ram: V_1 Ram: V_1
Aa-g.zona Aa-d.zona
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* POS 74

Ram: V_2

@1@PBAB 87

d,pl=20.0 cm

MB 30

MA 500/560 (a=5.0 cm)

MA 500/560 (a=5.0 cm)
Kompletna sema opterecenja

Tacka 1

X=1.70 m; Y=0.81 m; Z=0.97 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.80xI1+1.60xI11+1.00xIV
Mu = -3.28 kNm

Nu = 10.49 kN

KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

eb/ea = -0.500/10.000 %o
Ag1 = 0.44 cm2/m
Ad1 = 0.44 cm2/m

Pravac 2: (a=90°)

Merodavna kombinacija:
1.90x1+2.10xI1+1.90xI11+1.20xIV
Mu = -1.82 kNm

Nu=  -54.95 kN

Nije potrebna armatura.

Tacka 2

X=1.70 m; Y=1.70 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:

1.60x1+1.80x11+1.60xI11+1.60xIV

Mu = 0.64 kNm

Nu = 9.76 kN

eb/ea = -0.211/10.000 %o
Ag1l = 0.16 cm2/m
Ad1 = 0.16 cm2/m

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.60xI+1.80x11+1.60xI11+1.60xIV

Mu = -0.32 kNm

Nu = 21.83 kN
eb/ea = -0.149/10.000 %o
Ag2 = 0.25 cm2/m
Ad2 = 0.25 cm2/m

Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m]|| Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=5.00.gm4|:| @1@PBAB 87, MB 30, MA 500560, a=5.00 gn:)oD
. w -0.22 ' ' 0.23
2 S o o0 |[2 | 2. L 0.45—
- -/
1.00 1.00
1 Q$ 1 QS
,,,,,,,,,,, F,,,,,py,{,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,F,,,,,p.v}/,,, L - -
AV QY
7= i
>/
K/ 1.90 K/ 1.90
b s L/
/ /
LI e o ... .
o, 1 o, —,
Ram: V_2 Ram: V_2
Aa-g.zona Aa-d.zona

Usvojena armatura

Aa - g.zona [cm2/m)]

Usvojena arm

@1@PBAB 87, MB 30, MA 500

560, a=5.00.gm4

@1@PBAB 8

atura Aa - d.zona [cm2/m]

7, MB 30, MA 500560, a=5.00 /00

, .97 , , =
2 e ool 2 o | kD
- N - N
1 //C,C\D 1.00 1 15,9 1.00
___________ &/ &
&59 &59
Q{)\\ 1.90 Q{)\\ 1.90
v v
D D
o e | U A
Ram: V_2 Ram: V_2
Aa-g.zona Aa-d.zona
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* POS 75

Ram: V_3

@1@PBAB 87

d,pl=20.0 cm

MB 30

MA 500/560 (a=5.0 cm)

MA 500/560 (a=5.0 cm)
Kompletna sema opterecenja

Tacka 1

X=2.90 m; Y=0.81 m; Z=1.35m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.80xI1+1.60xI11+1.60xIV
Mu = 3.57 kNm

Nu=  -16.09 kN

eb/ea = -0.524/10.000 %o

Ag1l =
Ad1 =

KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

0.20 cm2/m
0.21 cm2/m

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.00x1+1.60xI11+1.60xIV

Mu =
Nu =

1.46 kNm
-8.55 kN

eb/ea = -0.324/10.000 %o

Ag2 = 0.06 cm2/m
Ad2 = 0.06 cm2/m
Tacka 2

X=2.90 m; Y=1.70 m; Z=0.00 m

Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:

1.00x1+1.00xI11+1.60xIV

Mu = -0.32 kNm

Nu = 1.94 kN

eb/ea = -0.148/10.000 %o
Ag1l = 0.05 cm2/m
Ad1 = 0.05 cm2/m

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.60x1+1.80xI1+1.00xI11+1.00xIV

Mu = -0.67 kNm

Nu = 11.57 kN
eb/ea = -0.216/10.000 %o
Ag2 = 0.18 cm2/m
Ad2 = 0.18 cm2/m

Usvojena armatura

@1@PBAB 87, MB 30, MA 500

Aa - g.zona [cm2/m)]
560, a=5.00.g/p1

=
' ' -0.11
2z ' i~ o 0.00
- 1.00
1 Ss
,,,,,,,,,,,,,,,,, py}’/,,, Lo~
AV
g
b"/
el 1.90
74
A A uon L
Ram: V_3
Aa-g.zona

Usvojena armatura

@1@PBAB 87, MB 30, MA 500

Aa - d.zona [em2/m]
560, a=5.00 g[po

=
' ' 0.11
2 ' o A 0.21
= 1.00
1 Ss
,,,,,,,,,,,,,,,,, p.v/}/,,, | -
il
b"/
i 1.90
74
o Al ey
Ram: V_3
Aa-d.zona

Usvojena armatura
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500

Aa - g.zona [cm2/m)]
560, a=5.00.g/p1

Usvojena armatura

Aa - d.zona [em2/m]
560, a=5.00 g[po

1@PBAB 87, MB 30, MA 500
' ! -0.11|:| ee ' ' 0.11D
z | S L o022 | S o 0.21—
- N -
1 5,\0 1.00 1 //é? 1.00
ffffffffffffffff G| [
59 59
Q{)\\ 1.90 Q{)\\ 1.90
v v
b7 b7
o e 0 | U A
Ram: V_3 Ram: V_3
Aa-g.zona Aa-d.zona
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KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

* POS TP1
Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m] Merodavna kombinacija: X=0.83 m; Y=0.00 m; Z=0.00 m
@1@PBAB 87 1.60xI+1.80xI1+1.60xI11+1.00xIV Pravac 1: (a=0°)
d,pl=20.0 cm Mu = -5.51 KNm Merodavna kombinacija:
MB 30 Nu = 0.00 kN 1.60xI+1.80xI1+1.60xI11+1.00xIV
MA 500/560 (a=5.0 cm) eb/ea = -0.530/10.000 %o Mu = -0.41 kNm
MA 500/560 (a=5.0 cm) Ag2 = 0.74 cm2/m Nu = 0.00 kN
Kompletna sema opterecenja Ad2 = 0.00 cm2/m eb/ea = -0.136/10.000 %o
Ag1l = 0.05 cm2/m
Tacka 1 Tacka 2 Ad1 = 0.00 cm2/m

X=0.83 m; Y=0.81 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)
Merodavna kombinacija:

X=1.70 m; Y=0.81 m; Z=0.00 m

Pravac 1: (a=

Merodavna kombinacija:

0°)
Merod

Pravac 2: (a=90°)

avna kombinacija:

1.60x1+1.80xI1+1.60xI11+1.00xIV 1.60x1+1.80xI1+1.60xI11+1.00xIV 1.60x1+1.80xI1+1.00xI11+1.60xIV
Mu = -5.38 kNm Mu = 6.61 kNm Mu = 4.29 kNm
Nu = 0.00 kN Nu = 0.00 kN Nu = 0.00 kN
eb/ea = -0.524/10.000 %o eb/ea = -0.586/10.000 %o eb/ea = -0.465/10.000 %o
Ag1 = 0.73 cm2/m Ag1 = 0.00 cm2/m Ag2 = 0.00 cm2/m
Ad1 = 0.00 cm2/m Ad1 = 0.90 cm2/m Ad2 = 0.58 cm2/m
Pravac 2: (a=90°) Tacka 3
Usvojena armatura lAa - g.zona [cm2/m]|| Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500 , a=5.00.g1p5 @1@PBAB 87, MB 30, MA 5007560, a=5.00 gio
. | -0.38% . | 0.45%
. R L& oo . R L & o9
I A ! ! M‘/ !
! Lok | :: Lo !
I e 170 | | a3z 1/70
I Nl I I N : !
I e A == L L
o! - ~ | e - ~;
Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m] Nivo: Temeljna plo€a [0.00 m]
Aa - g.zona Aa -d.zona
Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m]|| Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500560, :=1=5.0Cl@;,r;rl5D @1@PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=5.00grp0
| o . o -0.38|:| | | 0.45%
1 | = l & 0.do | ,EE : & 090
| . ' . ] 1 , ‘—,- 7777777 o \?- 77777 |
l | vy ) I
| ) ;o0 !
. ! . O !
' :: a7 1170
: e A\ ]
! ! o) I
: :' 0: :H :.
0 . O e N I
o o - ~
Nivo: Temeljna ploéa [0.00 m] Nivo: Temeljna plo¢a [0.00 m]
Aa - g.zona Aa -d.zona
DATUM IZRADE STRANA
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KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

5. KONTROLA GRANICNOG STANJA UPOTREBLJIVOSTI

5.1. PRORACUN PRSLINA

* POKLOPNA PLOCA POS GP

MB30, B500B
d=20cm
ao=5cm

Usvojena ramatura : Q-257 , obije zone
Mjerodavna kombinacija za GSU: 1.0g+1.0tlo+1.0snijeg

Opt. 12: 1.0g+1.0snijeg+1.0to

Mpe [kMm/m

I -1.82
U7
: -0.91
-0.45

' 0.00
0.38
0.77
1.15

5 o o

|
Mivo: Rglflopna ploca [2.90 m]
Uticaji u ploci: max Mx= 1.14 / min Mx=-1.81 kNmim

Opt. 12: 1.0g+1.0snijeg+1.0tlo

.70

Pl [kN/m]

-4.22
2.82

. I';"j.iﬂ

' 0.00

1.82
3.65
5.47

OEAAAME

i | -
o \ ..... e / |

|
Mive: Rglflopna ploga [2.90 m]
Uticaji u ploci: max Nx=5.46 / min Nx=-5.62 kIN/im

Mx=1.82 kKNm/m’
Ny=-0.64 KN/m’

oz = Mx/Wx= 1.82*100/6666.6 = 0.027 kN/cm? < fszs = 0.29 kN/cm? (MB30)
— U presjeku se ne javlja prslina

DATUM IZRADE
FEBRUAR 2020. GODINE

STRANA
79/162



KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

* ZID POS Z1
MB30, B500B
d=20cm

ao=5cm

Q-257, obije zone

Mjerodavna kombinacija za GSU: 1.0g+1 Osnueg+1 .Ovoda
Opt. 10: GEU ploga (1.0g+1. drflegtdietin e i M [kMm/m

Ram:V_1 :
Uticaji u ploci: max Mx= 2.3
Opt. 10: GSU ploéa (1.[]g+1.[1|.§n‘:ia

i S
t————

Ram:v_1 =
Uticaji u ploci: max Nx= 24 SHEER

Mx=4.65 kNm/m’

Nx= 0 KN/m’ (u zidovima nije realno da se javi zatezanje)

oz = Mx/Wx= 4.65*100/6666.6 = 0.07 kN/cm? < fozs = 0.29 kN/cm?
— U presjeku se ne javlja prslina

DATUM IZRADE STRANA
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KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

*TEMELJNA PLOCA POS TP1

MB30, B500B

d=20cm

ao=5cm

Q-257, obije zone

Mjerodavna kombinacija za GSU: 1.0g+1.0snijeg+1.0voda

Opt. 10: GSU ploéa (1.0g+1.0snijeg+1.0voda)

Mivo: Temeljna ploca [0.00 m]
Lticaji u ploci: max Mx= 563/ min Mx=-3.68 KNmi/m

Opt. 10: GSU plpca [1.Ug+1.05nijegg.ﬂvuda} I o I  [kN/m]
I [ I | 13.55
! - ! - ! 10.16 0
I I 1 ]
| | I [:.}'HD
1 -13| 55 9.33 ! ! 339
—————————— e ——_——_ s o o == — - 4040
'«“57//_[ | g T 3,63
Lﬁ'” it 7,25
1 | -
|*———~ — ) //, :I 1U.E|E||:|
I 1 |
:u - \-\\ /\I I :I
10,88 ; I
3{8 > ! D i 1.70
il ’F\\ I Al
5 /-/ Il Al
o I Al
| !
BN I
| B i
I I |
I I |
I I I
Mivo: Temelipg Iplonia [0.00 m] - : o4 :
Uticaji u ploci: max Nx= 10.88 / min Nx=-13.55 kNim
DATUM IZRADE STRANA
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KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

POS : Ploca dna
presek : polje

------------ PRORACUN GRANICNIH STANJA --------omommm-
------------ PRSLINA I DEFORMACIJA ------------mmommm-

ULAZNI PODACI

oblik poprecnog preseka

dimenzije poprecnog preseka

pravougaonik
b = 100.00cm
d = 20.00cm

polozaj armature u
odnosu na donju ivicu

red profil broj
armature armature sipki
1 7 7

2 7 7

profil uzengije
marka betona

granica razvlacenja celika

koeficijent tecenja
koeficijent starenja
koeficijent skupljanja

momenat i normalna sila

REZULTATI PRORACUNA

napon u betonu oblo
ob2o
napon u armaturi cgalo
ga2o

trenutak opterecenja Tt

napon u betonu oblt
ob2t
napon u armaturi oalt
caz2t

— U presjeku se ne javlja prslina

==
n o
1

co Ui
H O
a w
~ =~
=2 =
E

-0.88 MPa
0.79 MPa
-2.75 MPa
2.22 MPa

-1.26 MPa
0.37 MPa
142.45 MPa
159.92 MPa

DATUM IZRADE
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5.2. PRORACUN UGIBA

* Poklopna ploéa POS GP:

KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

1.70

=
™l

=
)

M1=M2=M

1.70

Nivo: Poklopna ploga [2.90 m]
Dijagram ugiba u ploci ()

Nivo: Poklopna plo¢a [2.90 m] - @1@PBAB 87

MB 30 (d,pl=20.0 cm)

MA 500/560 (a=5.0 cm)
MA 500/560 (a=5.0 cm)
Eb(t0) = 3.15e+007 kN/m2
Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2012.87 kN/m2

k1 =0.40

B1=1.00

¢ =2.60
X=0.80

€s = 0.340%o
Ugao = 0°

Presek 1-1

X=0.83 m; Y=0.89 m; Z=2.90 m
Gornja zona

7115 a=0°

@7/15 a =90°

Donja zona

7115 a=0°

@7/15 a =90°

T=0

Merodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00xI11+1.00xIV

N1 =0.00 kN/m

M = 0.87 kNm/m

ug(0) =0.01 mm

T=w

Dugotrajni uticaiji

Merodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00x111+1.00xIV

N1 = 0.00 kN/m

M = 0.87 kKNm/m

Kratkotrajni uticaji

Merodavna kombinacija: 1.00xIl
N1 = 0.00 kN/m

M = 0.29 kNm/m

ug(~) = 0.04 mm

Presek 2-2

X=2.38 m; Y=0.89 m; Z=2.90 m
Gornja zona

a7115a=0°

a7/15 a =90°

Donja zona

a7115a=0°

a7/15 a = 90°

T=0

Merodavna kombinacija: 1.00xI
+1.00xI11+1.00xIV

N1 =0.00 kN/m

M = 0.46 kNm/m

ug(0) = 0.00 mm

V(t=0)=0.04mm < Vy,=170*10/300=5.67mm

* Zid POS Z1:

DATUM IZRADE
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o Qo |
~ o~ |
727777777777 :::::::‘:_’:::::::::::::::::J ffffffffffffffff
| 1.00
AR R
0.11
| 1.90
LR O I S
Ram: H_1 ! ! !
Dijagram ugiba u ploci (T=) < A o
Ram: H_1 - @1@PBAB 87 @g7/15 a = 90°
MB 30 (d,pl=20.0 cm) Donja zona
MA 500/560 (a=5.0 cm) g7/15a=0°
MA 500/560 (a=5.0 cm) @g7/15 a = 90°
Eb(t0) = 3.15e+007 kN/m2
Ea = 2e+008 kN/m2 T=0
fbzs = 2012.87 kN/m2 Merodavna kombinacija: 1.00xI
k1=0.40 +1.00xI1+1.00xIV
B1=1.00 N1 =-11.89 KN/m
M =-0.85 kNm/m
¢ =260 ug(0) =0.03 mm
X=0.80
€s = 0.340%o T=w
Ugao = 90° Dugotrajni uticaji
Merodavna kombinacija: 1.00xI
Presek 1-1 +1.00xI1+1.00xIV
X=0.83m; Y=1.70 m; Z=1.35m N1 =-11.89 KN/m
Gornja zona M =-0.85 kNm/m
7115 a=0° ug() =0.11 mm
V(t=0)=0.11mm < Vu= 290*10/300 = 9.67mm
DATUM IZRADE STRANA
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6. KONTROLA NAPONA U TLU

Opt. 11: 1.0g+1.05nijeg:+1.0voda+1.0t|oo o ! o,tla [kN/m2]
: ™ ~ | 47.10,
D ! 47.95|:|
o B.79=
ih 49.64|:|
50.48|:’
51.33|:|
I 52.17|:’
) 53.02
1.70
A0
Nivo: Temelina ploga [0:00 m] 1 ‘
Uticaji u pov. osloncu@nax o tla= 53.02 / min o,tla= 47.16kN/m2 o~
Opt. 11: 1.0g+1.05nijeg}:+1.0voda+1.0t|oo : o : s,tla [m]/1000
: ™ | ~ | 10.61
1-10;60 - o - | -10.44=
""" e e e R 10.27 =
y t / I -10.10
A i > i 9.93
y > | 9.93
e n i o 7¢
j | 9.76
- -
.:: | | -9.42
T P O
':: ‘:: T ! :
n i - |
W U ! :
e i // )
W /"( / : :
—0— - :Z:(—:—:—:—:—:—:—:—:—:—:—:—: §¢/-9§A2 - -
Nivo: Temelina ploga [0:00 m] 1 ‘
Uticaji u pov. osloncu@nax s,tla= -9.42 / min s,tla= -10.66m / 1000 o~

— Bududéi da se objekat fundira na stijeni, zaklju€uje se da dobijeni naponi u tlu neée
prekoraciti dozvoljene.

DATUM IZRADE STRANA
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VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA | SPAJANJE SA VEC
IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA, PRI CEMU SE KORISTI
VODA SA BIOVSKOG VRELA, OPSTINA SAVNIK

NUMERICKA DOKUMENTACIJA

2.1. Proracun konstrukcije kaptaze

2.2. Prorac¢un sahta 190x160x260cm

2.3. Proracun anker blokova
24. Koordinate za obiljeZzavanje anker blokova
2.5. Specifikacija armature
2.6. Predmijer i predracun radova
DATUM IZRADE STRANA
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STATICKI PRORACUN SAHTA 160 X 190 X 260

DATUM IZRADE STRANA
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1. ANALIZA OPTERECENJA

1.1. STALNO OPTERECENJE

- Sopstvena teZina elemenata konstrukcije je uklju¢ena u proracunski model pomocu
programskog paketa “Tower6” na osnovu zadatih karakteristika materijala i
geometrije elemenata.

= ASTalt A=T0CM .o 0.10*24=2.4 kN/m?
- Tezina od poklopca Sahta..............ooovviiiiiiiiis 0.65/1.88=0.34 KN/m?
- Opterecenje temeljne PlOCe.......cceveieeiiiiiiiieeeee e, 5.00 kN/m?

1.2. OPTERECENJE OD TLA NA OBODNE ZIDOVE SAHTA

USVOJENE KARAKTERISTIKE TLA:
- zapreminska teZina: y=20 KN/m3
- ugao unutrasnjeg trenja: ¢=27°

KOEFICIJENT PRITISKA TLA U MIRU:
ko=1-sinp=1-sin27°=0.55

- opterec¢enje u vrhu zida: po=0.00 KN/m2
- opterecenje u dnu zida: p1=0.55x2.6x20=28.6 KN/m2

1.3. KORISNO OPTERECENJE

- Korisno opterecenje na poklopnu plocu Sahta :

Prema “Pravilniku o tehni€kim normativima za odredivanje veli€ina opterecenja
mostova”, za magistralne puteve (Il kategorija), raCunska Sema opterecenja
podrazumijeva tipsko vozilo V600:

Opterecenje 3: V600 AL=0.5m
Povrsinsko opterecenje
No [ q[kN/m2] X1[m] | Y1[m] | X2[m] [ Y2[m] X Y Z
1 -833.33 1.20 0.90 1.80 1.10] 0.00( 0.00] 1.00
2 -833.33 1.20 -0.90 1.80) -1.10] 0.00f 0.00{ 1.00
3 -833.33 2.70 0.90 3.30 1.10] 0.00( 0.00] 1.00
4 -833.33 2.70 -0.90 3.30| -1.10( 0.00] 0.00f 1.00
5 -833.33 4.20 0.90 4.80 1.10] 0.00( 0.00] 1.00
6 -833.33 4.20 -0.90 4.80| -1.10] 0.00/ 0.00f 1.00
7 -5.00 0.00 1.50) -3.00{ -1.50( 0.00] 0.00{ 1.00
8 -5.00 6.00 1.50 9.00{ -1.50( 0.00] 0.00f 1.00
9 -3.00 -3.00 1.50 9.00 4.50) 0.00f 0.00] 1.00
10 -3.00 -3.00 -1.50 9.00f -4.50( 0.00] 0.00f 1.00
DATUM IZRADE STRANA
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Ulazni podaci - Konstrukcija

- Uticaj korisnog opterecenja na zidove Sahta:

Zamjenjujuce ravnomjerno raspodijeljeno vertikalno opterecenje za vozilo V600
iznosi p=33.3 kN/m?2,

ph=0.55*33.3=18.31kN/m?

1.4. SEIZMICKI PRITISAK TLA NA OBODNE ZIDOVE SAHTA

Obzirom da se radi o konstrukciji malih raspona, i malim vrijednostima seizmickih
inercijalnih sila, u daljem dijelu proraCuna ovo opterecenje Ce biti zanemareno jer
zbog odnosa intenziteta u odnosu na stalna opterecenja i korisna opterecenja i na
parcijalne koeficijente sigurnosti koji se koriste za kombinacije opterecenja sa

seizmikom konstatuje se da isto nije mjerodavno za dimenzionisanje konstrukcije.

2. PRORACUNSKI MODEL

Osnovni podaci o modelu

Datoteka: Saht 160x190x260.twp

Datum proracuna: 10.2.2020

Nacin proracuna: 3D model

[{ Teorija I-og reda [ ] Modalna analiza [] stabilnost
[] Teorija Il-og reda [] seizmicki proracun []Faze gradjenja

]:| Nelinearan proracun

Velicina modela

Broj cvorova: 513
Broj plocastih elemenata: 513
Broj grednih elemenata: 0
Broj granicnih elemenata: 672
Broj osnovnih slucajeva opterecenja: 3
Broj kombinacija opterecenja: 5

Jedinice mera

Duzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Naziv z[m] | h[m]
Nivo poklopne ploce 2.40 2.40
Dno Sahta 0.00
DATUM IZRADE STRANA
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Tabela materijala)
No Naziv materijala | E[kN/m2]

KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

[ w | ykNm3] | at[1/C] [ EmkN/m2] [ um |
[ 1 [BetoniMB 30 [ 3.150e+7[0.20] 25.00] 1.000e-5| 3.150e+7[0.20]
Setovi plocal
No dim] | e[m] [ Materijal | Tip proracuna | Ortotropija | E2[kN/m2] | GkNm2] [ a |
[<1>] 0.200[ 0.100] 1 | Tanka ploca  [Izotropna | | | |
Setovi povrsinskih oslonacal
@1@Set|  KR1 K,R2 K,R3
1 5.000e+4 5.000e+3 5.000e+3
Konture povrsinskih oslonaca)
No Konturni cvorovi | Sklop | @1@Set |
[ 1 [72-296-108-1-72 [Nivo: Dno $ahta [0.00 m] | 1 |
l o l
I I~ I
l - l
1 : H_1 L
- ~
I |
z S 1.40
0o H2 |
o, -
Dispozicija ramova
|zometrija
- ; - i
((\ : N .
. QN i
" | I} !
A : R |
”d? 40 . o) 1,40
N | N ;
0. (o S TN T0g
o, - o, -,
Nivo: Nivo poklopne ploce [2.40 m] Nivo: Dno Sahta [0.00 m]
DATUM IZRADE STRANA

FEBRUAR 2020. GODINE

90/162



KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

1 e 1 2
< I
S | S i
B ' Q7 ~
87 1j40 || ) 1:40
L\’l ' -a;r i
=} -, =} -,
Nivo: Nivo poklopne plo€e [2.40 m] Nivo: Dno Sahta [0.00 m]
(= (=
M~ M~
1 = | K o
& |
v |
S i
o 2,40
1 i
> |
DATUM IZRADE STRANA
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{A0

o : o
~ : ~
______________ B s _1_' —
ch Q$
& I N7
G 2.40 2
J J
L L
---------------------------- 0
‘— Ran@\:/_Z

Lista slucajeva opterecenja|

No

Ulazni podaci - Opterecenje

Naziv

Stalno opterecenje (g)

Tlo

V600

Komb.:

1.6g+1.6tlo+1.8V600 (1.6xI+1.6xI1++1.8xIl1)

Komb.:

1.6g+1.6tlo (1.6x1+1.6x1)

Komb.:

1.0g+1.0tlo+1.8V600 (I+11+1.8xI1l)

D[N |WIN|[—~

Komb.:

1.0g+1.0tlo+1.0V600 (I+1I+I1l)

Komb.:

1.0g+1.0tlo (I+11)

DATUM IZRADE
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Opt. 1: Stalno optereéenje (Q) Opt. 1: Stalno optereéenje (g)
1 S AL ~
= p==U. >4 e A S A AN NS A Sn A m A
00
40
0 0 b
o o
Nivo: Nivo poklopne plo€e [2.40 m] Nivo: Dno Sahta [0.00 m]
Opt. 2: Tlo o ! Opt. 2: Tlo o !
1, ~ ‘ T, N~ .
T = = s = =
e~ 2.40 e~ Z.
q=-2860
0 0y
e & o S
Ram: H& -~ Ram: H&! -~
Opt. 2: Tlo _ . o : Opt. 2: Tlo _ . o 1
(. . 1 < !
TR — = T — =Zi
i = 2.40 = 2.
| 4=08.68.60 | - q'=-G8:6D8.60
0 I 0 i
Ram:V_1©, -, Ram:V_2©, -,
DATUM IZRADE STRANA
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Opt. 3: V600
1 S
L S I S
K Q%
ol 1 e
F 1 S 1.40
™M L\j“
-0 --------------------------------- BEE 1 ------- %% ---------
e i i
o -
Nivo: Nivo poklopne ploge [2.40 m]
Opt. 3: Y600 o Opt. 3: Y600 o
1 N T ) N
>/ q=-18.31 o/ q=18.31
2 2.40 2 2.40
0 0
e ‘ ik .
Ram: H=Z - Ram: H&! -
Opt. 3: V600, = ' Opt. 3 V60D, P |
. Ak <
S/ q= 18.31 o/ q-=-18.31
-/ = 0 F 2.40
0 0
Ram:V_1©, -, Ram:V_2©, -,
DATUM IZRADE STRANA
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3. STATICKI UTICAJI

Staticki proracun
Opt. 4: 1.6g+1.6tlo+1.8V600 o Mx [kNm/m]
: ™ 0.80
1 = 4 54D
el
””””” 8.28
‘ 12.02D
l 15.75D
| 19,49
o\ 2323040
| ' I:I
; / 26.97
H{ { 1.40
| > \
; \\_r_j_\\//_ﬁ/
o . W &
Nivo: Nivo poklopne ploge [2.40 m] \
Uticaji u ploci: max Mx= 28.96 / min Mx= 0.81 kNm/m -
Opt. 4: 1.6g+1.6tlo+1.8V600 o ‘ My [kNm/m]
: ™ 0.000—
1 A 4.09D
”””””””””””””””””””” 8.18D
— 12.27D
i/ 16.36D
20.45D
24.54D
28.63
? 1.40
o = =
Nivo: Nivo poklopne ploge [2.40 m] \
Uticaji u ploci: max My= 28,62 / min My= 0.00 kNm/m -
Opt. 4: 1_Bg+1.6tlo+1.8V60p o ‘ Nx [KN/m]
: ™ 2.9
1 - 15.38D
""""" /—f\\ m 27.77
% T \KA 4016
\‘“f“\ ‘ 52,56
& 64.95%
Q N 77.34
e 89V72 o 89.73
“ N7 : 1.40
y |
T T X
o el T
Nivo: Nivo poklopne ploge [2.40 m] \
Uticaji u ploci: max Nx= 872 / min Nx= 2.99 kN/m -
DATUM IZRADE STRANA

FEBRUAR 2020. GODINE

95/162



KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

Uticaji u ploci: max My= 18.30 / min My= 0.21 k...

Opt. 4: 1.6g+1.6tlo+1 .8V60p o Ny [kN/m]
| ™ 000,y
1 ! D 8.87D
””””” /] e 17.74
// - /\&\ 26.61%
_ ‘ 35.47
/ / o 4434
< 57@% 53.21
4 - | "o I
/0' \\ J: 62.08
Va? o o 1.40
é,'\_’ /Vf/\\\\,\
N |
// o \\\ |
o i l ) ____________
Nivo: Nivo poklopne ploge [2.40 m] 1
Uticaji u ploci: max Ny= 62.07 / min Ny= 0.00 kN/m -,
Opt. 4: 1.6g+1.6tlo+1.8V600 My [kNm/m]|| Opt. 4: 1.6g+1.6tlo+1.8V600 Ny [kN/m]
0.20— 0.0
2.79 20.36
5.37— 40.72—
7.96— 61.08—
10.55— 81.45—
13140 10181
‘ 15.72 ‘ . 12217~
3 S; L 18.31— 3 S 5 [142.53—
TS N |
o 2.40 w4 ; 2.40
r 0 S
e ;z« \
e i ~
— /\ N
LI N S | I NN Y/ R
o -, o, -,
Ram: V_1 Ram: V_1

Uticaji u ploci: max Ny= 142.53 / min Ny=0.00 ...

DATUM IZRADE
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Opt. 4: 1.6g+1.6tlo+1.8V600 My [kNm/m]|| Opt. 4: 1.6g+1.6tlo+1.8V600 Ny [kN/m]
0.00D 0.00D
0'41D 13'96E
O.SZD 27.93D
1.23D 41.89D
1.63D 55.86|:|
2.04|:’ 69.82|:,
2.45|:| ‘ ‘ 83.79|:|

T Q 286 |11 8433 2 ] 97.75

R IEIN
/Zﬁ“\ ] 7 ‘
o ‘ SN
\ / S

’W’\\‘ ,: 2.40 r = 2.40
2:8) | || (o N
) e N
i/) L_: JL N ‘

o N | o 9%il4 0688

Ram: V_2 Ram: V_2

Uticaji u ploci: max My=2.86 / min My= 0.00 k... Uticaji u ploci: max Ny=97.74 / min Ny=0.00 kN/m

Opt. 4: 1.6g+1.6tlo+1.8V600 Mx [kNm/m]|| Opt. 4. 1.6g+1.6tlo+1.8V600 Nx [kN/m]
0.00D 0.00D
1.01 13.51
2 Ozl:’ 27 Ozl:’
3.03I:I 40.53I:I
4.04I:I 54.03I:I
5.05D 67.54D
6.06D 81.05D

: : pod =

1T s e o7 (v o 1.94.56

\ ey | =
—a\ -
j I/ S \i U .
] 08! 2.40 — 2.40
y | o /
l \\/ / [ J
j N — /
—
o S |
O: -
Ram: H_2 Ram: H_2
Uticaji u ploci: max Mx= 7.06 / min Mx= 0.00 kNm/m|| Uticaji u ploci: max Nx= 94.55/ min Nx= 0.00 kN/m

DATUM IZRADE STRANA
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Opt. 4: 1.6g+1.6tlo+1.8V600 My [kNm/m]|| Opt. 4: 1.6g+1.6tlo+1.8V600 Ny [kN/m]
0.00 0.00
2 70|:| 18 75|:|
5.39D 37.51D
8.09D 56.26D
10.78D 75.02D
13.48D 93.77D
16.17|:, 112.53I:’
gl | el
2.40 2.40
Ram: H_1 Ram: H_1
Uticaji u ploci: max My= 18.86 / min My= 0.00 k... Uticaji u ploci: max Ny=131.28 / min Ny=0.00 ...
Opt. 4: 1.6g+1.6tlo+1.8V600 o ! My [kNm/m]
‘ i | po{
1 17@82 777777777777777777 : 2'91D
””””” \‘\\\“’///’7]::? - 081
It K‘— i 8.72
| K - /) 1.62—
i \ | 14.53 =
| 4/;}3@\ | 17.43
[ S N e 20.34
| @ v 1.40
.
/*ﬁ*‘m\\b/—j\
T T
// POUE— \\
—0————————— J::::::m:----% ————————————
Nivo: Dno Sahta [0.00 m] .
Uticaji u ploci: max My= 2033 / min My= 0.00 kNm/m -
DATUM IZRADE STRANA
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Opt. 4: 1.6g+1.6tlo+1 .8V6003 Ny [kN/m]
! 0.00
1 6.49%
"""""""""""" 12.98D
19.47|:|
25.95|:’
32.44|:|
38.93D
45.42
1.40
o us WY
Nivo: Dno 8ahta [0.00 m] . |
Uticaji u ploci: max Ny= 4522 / min Ny= 0.00 kN/m -,
DATUM IZRADE STRANA
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4. DIMENZIONISANJE

KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

Dimenzionisanje (beton)

* POKLOPNA PLOCA POS GP

Merodavno opterecenje: Komplgina seroaa [cm2/m]
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=5.0(?|.68}:|
w w 0.44

2 0.0
v A
 M1=M2=M3=( |
:% I ]
= ]
F = Q: ]
:']‘IJ b// é: 1.40
Es Y T
- & =
0 [ MI=M2-M3-0 1
=% -

Nivo: Nivo poklopne ploce [2.40 m]
Aa - g.zona - max Aa,g= -0.87 cm2/m

Merodavno opterecenje: Kompliatna dem@a [cm2/m]
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=5.00.08}j

w 2.80
; | 2 5]
****** e e
= Qyo
i ¥ 2
N & 140
N T
= - =
o [ Mi=Ma=M3=0 |
=% -

Nivo: Nivo poklopne ploge [2.40 m]
Aa - d.zona - max Aa,d= 5.52 cm2/m

Usvojena armatura

Aa - g.zona [cm2/m)]
@1@PBAB 87, MB 30, MA 50

0/560, a=5.00.¢
em

Usvojena armatura

Aa - d.zona [em2/m]
@1@PBAB 87, MB 30, MA 50

D/560, a=5.00.08‘D

FEBRUAR 2020. GODINE

-0. 2.80
L S R L S 552
! M1=M2=M3= : ]

N o\
i Q
B E 0 /,o' . ]
:% ° 4 ] 1
£~ A 14 1.40 11.40
= 6)\0' %: ]
- Lﬁ" 0;) = ]
e O = ]
0 L Mi=m2-m3-0 | 0 L Mi=M2=M3=0
o, - o, -
Nivo: Nivo poklopne ploce [2.40 m] Nivo: Nivo poklopne ploge [2.40 m]
Aa- g.zona Aa - d.zona
DATUM IZRADE STRANA
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* ZID POS Z3
Merodavno opterecenje: Komplgiaa geroaa [cm2/m]|| Merodavno opterecenje: Komplétaa demaa [cm2/m]
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500/5660, a:S.OO-QntlsD @1@PBAB 87, MB 30, MA 500/660, a=5.00 (3rt]0D
-1.24|:, 1.25|:’
0.00 2.49
—1 —————————— ‘:::::g:::::‘ ——————————— 1 —————————— ‘:::::g:::::‘ ——————————
S | 2.40 S | 2.40
0 | | 0 . | A
o, - o, -
Ram: V_1 Ram: V_1
Aa - g.zona - max Aa,g= -2.48 cm2/m Aa - d.zona - max Aa,d= 2.49 cm2/m
Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m]|| Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500/5660, a:S.OO-QntlsD @1@PBAB 87, MB 30, MA 500/660, a=5.00 (3rt]0D
-1.24|:, 1.25|:’
0.00 2.49
—1 —————————— ‘:::::g:::::‘ ——————————— 1 —————————— ‘:::::g:::::‘ ——————————
1 - N 1 - N
: &/ : &/
! S/ ! S/
I o A i i o n i
. | 2.40 R | 2.40
I . i 1 N M
NS ! N !
15 i ey |
|:?-> " ':?’) i
© ! © !
o Vo R || o . Vo .
o, - o, -
Ram: V_1 Ram: V_1
Aa - g.zona Aa - d.zona
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* ZID POS Z4

Merodavno opterecenje: Komplétaa geroaa [cm2/m]|| Merodavno opterecenje: Komplétaa demaa [cm2/m]

@1@PBAB 87, MB 30, MA 500/660, 5;1:5.0042;:110D @1@PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=5.00 OrﬂoD
-1.05 1.06
0.00E 2.11 -

1 o 1 1 o 1
_1 __________ = . _________| T =
== 2.40 7 2.40
R e R o Bl
o, - o, -

Ram: V_2 Ram: V_2

Aa - g.zona - max Aa,g= -2.09 cm2/m Aa - d.zona - max Aa,d= 2.10 cm2/m

Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m]|| Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]

@1@PBAB 87, MB 30, MA 500/660, 5;1:5.0042;:110D @1@PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=5.00 OrﬂoD
-1.05 1.06
0.00E 2.11 -

1 o 1 1 o 1
_1 __________ = o ________| T =
Ao ﬂ\ Ao ﬂ\
Y Y
v 7
v v
) o =
» 2.40 » 2.40
N N
& &
& &
» »
> >
A A S | L A R
o, - o, -

Ram: V_2 Ram: V_2

Aa - g.zona Aa - d.zona

DATUM IZRADE STRANA
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* ZID POS Z1
Merodavno opterecenje: Komplétaa geroaa [cm2/m]|| Merodavno opterecenje: Komplétaa demaa [cm2/m]
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500/660, 5;1::3.00-:2:123D @1@PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=5.00 OrﬂoD
-1.12 1.12
0.00D 2.24D
1T L e R T L e L
: x"'j | 2.40 I ,.'1'7 | 2.40
o | | R K o | |
=3 - =3 -
Ram: H_1 Ram: H_1
Aa - g.zona - max Aa,g= -2.22 cm2/m Aa - d.zona - max Aa,d= 2.23 cm2/m
Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m]|| Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500/660, 5;1::3.00-:2:123D @1@PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=5.00 OrﬂoD
-1.12 1.12
0.00D 2.24D
1T L e R | T L e L
I <~/ I <~/
:: YA :: /|
2 Z
:: Yy :: Yy
:‘ ) :‘ :‘ ) :‘
| ,\//Q | 2.40 | ,\//Q | 2.40
in 0- | it 0- 1|
11 Q)\ i 1 Q)\ Ul
10 n,) i [l n.) Ul
) | ) |
o ve o 1 ] o A T
=3 - =3 -
Ram: H_1 Ram: H_1
Aa - g.zona Aa - d.zona
DATUM IZRADE STRANA
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* ZID POS Z2
Merodavno opterecenje: Komplétaa geroaa [cm2/m]|| Merodavno opterecenje: Komplétaa demaa [cm2/m]
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500/660, 5;1:“3.00-(“:129D @1@PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=5.00 OrﬂoD
-0.65E 0'65D
0.00 1.29
L ' I~ SR L ' I~ .
= 2.40 7 2.40
0 EertwEeemeeEd | ' —————————
=3 - =3 -
Ram: H_2 Ram: H_2
Aa - g.zona - max Aa,g= -1.28 cm2/m Aa - d.zona - max Aa,d= 1.29 cm2/m
Usvojena armatura Aa - d.zona [em2/m]|| Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m]
@1@PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=5.00 omol:l @1@PBAB 87, MB 30, MA 500/660, a;‘S.OO-drﬂQD
0.65|:| -0.6SD
1.29 0.00
1 : o : 1 | o |
7 7
v Y
o 8 o =
> 2.40 Xy 2.40
& &
{,)\ {0\
> Vo)
P o
O O
N A N L A R
=3 - =3 -
Ram: H_2 Ram: H_2
Aa - d.zona Aa - g.zona
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+* PLOCA DNA POS TP

KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

Merodavno opterecenje: Komplgina sexmea [cm2/m]

@1@PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=5.0Q.

'959 i
B
L\,
0 .
o.

Nivo: Dno Sahta [0.00 m]
Aa - g.zona - max Aa,g= -2.49 cm2/m

.40

Merodavno opterecenje: Komplitna demaa [cm2/m]

@1@PBAB 87, MB 30, MA 500/560, a=5.00.0

0.86
e e
| 1.40
_0_ - - —E:—: B e e

Nivo: Dno Sahta [0.00 m]
Aa - d.zona - max Aa,d= 1.70 cm2/m

Usvojena armatura
@1@PBAB 87, MB 30, MA 50

Aa - g.zona [cm2/m]

D/560, a=5.09Q.
25

Usvojena armatura
@1@PBAB 87, MB 30, MA 50

Aa - d.zona [cm2/m]
/560, a=5.00.00D

0.86
oo A I ool 1 R 71
i r‘\l‘i)" : i * 40 : i r‘\l‘i)" I31 * 40
Lpgs—— e .
o, -, o, -,
Nivo: Dno Sahta [0.00 m] Nivo: Dno Sahta [0.00 m]
Aa- g.zona Aa - d.zona
DATUM IZRADE STRANA
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4. KONTROLA GRANICNOG STANJA UPOTREBLJIVOSTI

KONTROLA UGIBA

KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

Opt. 1: Stalno opterecenje (g)

1.40

Te)
‘ o~
Nivo: Nivo poklopne plgée [2.40 m] =
Dijagram ugiba u ploci {T%)
X=0.80

Nivo: Nivo poklopne ploc¢e [2.40 m] - @1@PBAB 87 €s = 0.340%o
MB 30 (d,pl=20.0 cm) Ugao =0°
MA 500/560 (a=5.0 cm)

MA 500/560 (a=5.0 cm) Presek 1-1

Eb(t0) = 3.15e+007 kN/m2
Ea = 2e+008 kN/m2

fbzs = 2012.87 kN/m2
k1=0.40

B1=1.00

¢ =260

T=0

Merodavna kombinacija: 1.00xI+1.00xll
N1 =0.00 kN/m

M = 0.69 kNm/m

ug(0) = 0.01 mm

T=x
Dugotrajni uticaiji
Merodavna kombinacija: 1.00xI+1.00xll

X=0.97 m; Y=0.67 m; Z=2.40 m

Gornja zona
310/15a=0°

@10/15 a = 90°

Donja zona
@10/15a=0°

@10/15 a =90°

N1 = 0.00 kN/m
M = 0.69 kNm/m
Kratkotrajni uticaji

Merodavna kombinacija: 1.00xI11(1)

N1 =0.00 kN/m
M = 14.06 kNm/m
ug(~) =1.25m

V(t=0)=1.25mm < Vu=170*10/300=5.67mm

DATUM IZRADE
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6. KONTROLA NAPONA U TLU

Cpt. 10: 1.0g+1.0tle+1.0V800-tlo 7, tla [kt m2]
130.66

131.11 -
131.5?%
132.02

1.70

\ N\ N\
\\ .

Niva: Dno iahta [0.00 7! -
| Hicaji u pov. osloncu: max o,tla= 133.83 / min o.tla= 130.88 kN'm2

— Bududéi da se objekat fundira na stijeni, zaklju€uje se da dobijeni naponi u tlu neée
prekoraciti dozvoljene.

DATUM IZRADE STRANA
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VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA | SPAJANJE SA VEC
IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA, PRI CEMU SE KORISTI
VODA SA BIOVSKOG VRELA, OPSTINA SAVNIK

NUMERICKA DOKUMENTACIJA

2.1. Proracun konstrukcije kaptaze

2.2. Proracun Sahta 190x160x260cm

2.3. Prorac¢un anker blokova
24, Koordinate za obiljeZavanje anker blokova
2.5. Specifikacija armature
2.6. Predmijer i predracun radova
DATUM IZRADE STRANA

FEBRUAR 2020. GODINE 108/162



KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

| Proracun anker blokova za trasu DN110

Naziv projekta: VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA | SPAJANJE SA VEC IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE
GORNJA BIJELA, PRI CEMU SE KORISTI VODA SA BIOVSKOG VRELA ,OPSTINA SAVNIK

Investitor: Opstina Savnik
Lokacija: Savnik, Crna Gora

|A) Ulazni podaci - Podaci o cjevovodu

Ds= 110 mm
Pis= 10 bar
pis= 16 bar
Pio= 9.50 kN
Pie= 15.21 kN

Spoljasnji precnik cijevi
Nominalni pritisak za AB-01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 10, 11, 12i 13
Nominalni pritisak za AB-09, 14, 15
Aksijalna sila smicanja AB-01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 10, 11, 12i 13
Aksijalna sila smicanja AB-09, 14 i 15

P=p;s:(Ds"2xm/4)

|B) Ulazni podaci - Podaci o materijalu i tlu

Anker blokovi se izvode od nearmiranog betona MB30
- Dopusteni napon pritiska u nearmiranom betonu po Landelu ob=kb/3

[ob= 2|MPa 0.2 kN/cm2
- Dopusteni napon u tlu
[ot= 0.1|MPa = 0.01 kN/cm2 = 100 kN/mA2

|C) Sematski prikaz djelovanja potisne sile u horizontalnim i vertikalnim lukovima cjevovoda - poligonalnim tackama

Sh=2xsin(ct/2)xP

Sl.1. Sistemska skica horizontalnih skretnih sila

Sh=2xsin(ot/2)xP
Fv=Svxcos(a/2+Y)xP
Fh=Svxsin(a/2+Y)xP

S1.2. Sistemska skica vertikalnih skretnih sila

|D) Proraéun anker blokova

=
& 0.707xDs | Sh
- i m

S1.3. Sema transfera skretnih sila kroz anker blok

- Odredivanje dodirne Sirine betona i cijevi cjevovoda:

Sh

S Ph jednadina (1)
~0.707 - Ds - oy,

B

- Odredivanje visine anker bloka:

S ) o
0_h = (2-H4B)- (QH+0707.Dy) oo jednacina (I1)
t

Ako luk lezi u vertikali sa rezultantom usmjerenom nagore anker blok izvesti na nacin Sto ée se staviti toliko betona iznad i ispod cijevi tako

da njegova teZina bude za 20% veca od rezultujuce sile.

Qmin=1.2-Sv jednacina (Il1)

DATUM IZRADE
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|Tabe|a 1: Odredivanje minimalnih dimenzija priklju¢nih povrsina izmedu anker blokova i tla i kontrola napona u tlu

Anker Stacion. Ugao Ugao Sh Sv Bmin Hmin Min. Min Prikljuén| os,tla Qusv. | 1.2:Sv
blok br. (km) horiz. vert. (kN) (kN) (cm) (cm) Sirina bl. visina bl. a (kN/m2) [ (kN) (kN)
() () (m) (m) povrsina
(m2)

AB-01 0+023.85 3 10 0.50 1.66 0.32 2.85 0.06 0.13 0.01 100.00 3.00 1.99
AB-02 0+065.22 20 0 3.30 0.00 2.12 6.72 0.16 0.21 0.03: 100.00 3.00 0.00
AB-03 0+096.77 7 7 1.16 1.16 0.75 3.53 0.08 0.15 0.01: 100.00 3.00 1.39
AB-04 0+117.76 32 0 5.24 0.00 3.37 8.71 0.21 0.25 0.05: 100.00 3.00 0.00
AB-05 0+148.5 60 0 9.50 0.00 6.11 11.94 0.30 0.32 0.10i 100.00 8.23 0.00
AB-06 0+772.06 10 1 1.66 0.17 1.07 4.45 0.10 0.17 0.02; 100.00 3.00 0.20
AB-07 1+150.05 46 1 7.43 0.17 4,77 10.51 0.26 0.29 0.07: 100.00 3.00 0.20
AB-08 1+303.08 37 0 6.03 0.00 3.88 9.40 0.23 0.27 0.06: 100.00 3.00 0.00

1+491.57 30 0 7.87 0.00 5.06 10.83 0.27 0.29 0.08: 100.00 3.00 0.00
AB-10 1+662.43 57 0 9.07 0.00 5.83 11.66 0.29 0.31 0.09; 100.00 3.00 0.00
AB-11 1+808.82 16 1 2.65 0.17 1.70 5.91 0.14 0.20 0.03;{ 100.00 3.00 0.20
AB-12 2+046.77 22 1 3.63 0.17 2.33 7.10 0.17 0.22 0.04: 100.00 3.00 0.20
AB-13 3+858.09 21 1 3.46 0.17 2.23 6.90 0.16 0.22 0.03: 100.00 3.00 0.20

3+894.79 21 0 5.54 0.00 3.56 8.98 0.22 0.26 0.06: 100.00 3.00 0.00

4+000.09 90 0 21.50 0.00 13.83 17.83 0.49 0.43 0.22¢ 100.00 3.00 0.00

Napomene:

U tabeli 1. odredene su minimalne vrijednosti za B i H koje su proizasle iz jednacina (1) i (II) a samim tim i minimalne vrijednosti nalijezucih
povrsina anker blokova na zid rova. U grafickim prilozima se moZe vidjeti da su sve minimalne vrijednosti ispoStovane, tj. blokovi su
konstruisani da budu veéih dimenzija nego sto je to racunski dobijeno, a razlog za to je uklapanje geometrije anker blokova u zavisnosti od
poloZaja i uslova na trasi.

Kontrola anker blokova na klizanje:

AB-02

Gbloka = 3
Gtla= 13.28
tgo= 0.58
2V*tge= 9.40
H= 2.85
Fs= 3.30
LEGENDA:

kN
kN

kN

kN
>1.5

AB-04

Gbloka = 3
Gtla= 14.04
tgo= 0.58
XV*tgo= 9.84
H= 3.60
Fs= 2.74

kN

kN

kN
>1.5

AB-05
Gbloka =

Gtla=
tgp=
ZV*tgo=

8.232

19.49
0.58

16.01

7.74
2.07

kN
kN

kN

kN
>1.5

Ulazni podaci (promjenljive vrijednosti za razli¢ite precnike cjevovoda, ispitne pritiske, karakteristike tla i marku

betona)

Potrebni parametri izvedeni iz "Ulaznih podataka"
Markeri plave boje (ukoliko ih ima) u tabeli koji oznacavaju vrijednosti Sv i 1,2Sv nalaze se samo kod blokova koji
imaju i promjenu ugla trase i po vertikali a Cija je vertikalna rezultanta usmjerena na gore, pa je iz tih razloga

neophodno da se pri usvajanju dimenzija anker bloka vodi racuna da se zadovolji uslov iz jednacine (Il1).
Markeri zute boje (ukoliko ih ima) oznacavaju anker blokove kod kojih je izvrsena dodatna kontrola sigurnosti na

klizanje

Markeri sive boje oznacavaju anker blokove kod kojih je usvojena cijev sa nominalnim pritiskom od 16 bari.
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ANKER BLOK Non.wi.nalni DIMENZIJE Prikljuéna povrsina Zapremina TeiZina
pritisak b I H (m2) (m3) (kN)
AB-01 10 0.5 0.5 0.5 0.25 0.125 3
AB-02 10 0.5 0.5 0.5 0.25 0.125 3
AB-03 10 0.5 0.5 0.5 0.25 0.125 3
AB-04 10 0.5 0.5 0.5 0.25 0.125 3
AB-05 10 0.7 0.7 0.7 0.49 0.343 8.23
AB-06 10 0.5 0.5 0.5 0.25 0.125 3
AB-07 10 0.5 0.5 0.5 0.25 0.125 3
AB-08 10 0.5 0.5 0.5 0.25 0.125 3
16 0.5 0.5 0.5 0.25 0.125 3
AB-10 10 0.5 0.5 0.5 0.25 0.125 3
AB-11 10 0.5 0.5 0.5 0.25 0.125 3
AB-12 10 0.5 0.5 0.5 0.25 0.125 3
AB-13 10 0.5 0.5 0.5 0.25 0.125 3
16 0.5 0.5 0.5 0.25 0.125 3
16 0.5 0.5 0.5 0.25 0.125 3
ZAPREMINA BETONA ZA IZLIVANJE ANKER BLOKOVA : 2093 m
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VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA | SPAJANJE SA VEC
IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA, PRI CEMU SE KORISTI
VODA SA BIOVSKOG VRELA, OPSTINA SAVNIK

NUMERICKA DOKUMENTACIJA

2.1. Proracun konstrukcije kaptaze

2.2. Proracun Sahta 190x160x260cm

2.3. Proracun anker blokova
2.4. Koordinate za obiljezavanje anker blokova
2.5. Specifikacija armature
2.6. Predmijer i predracun radova
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ANKER BLOK "AB-01"

OZNAKA

X

Y

6591909.965

4752509.612

6591910.464

4752509.577

6591910.499

4752510.075

6591910.000

4752510.111

1
2
3
4
A

NKER BLOK "AB-02"

OZNAKA

X

Y

6591912.422

4752554.652

6591912.910

4752554.544

6591913.018

4752555.032

6591912.530

4752555.140

1
2
3
4
A

NKER BLOK "AB-03"

OZNAKA

X

Y

6591909.340

4752581.232

6591909.787

4752581.456

6591909.563

4752581.903

6591909.116

4752581.679

1
2
3
4
A

NKER BLOK "AB-04"

OZNAKA

X

Y

6591898.038

4752598.710

6591898.537

4752598.677

6591898.570

4752599.176

6591898.071

4752599.209

1
2
3
4
A

NKER BLOK "AB-05"

OZNAKA

X

Y

6591896.902

4752628.001

>

6591897.516

4752627.665

6591897.852

4752628.279

6591897.238

4752628.615

1
2
3
4
A

NKER BLOK "AB-06"

OZNAKA

X

Y

6592338.369

4752342.534

6592337.909

4752342.337

6592338.107

4752341.877

6592338.566

4752342.075

KOORDINATE ZA OBILJEZAVANJE KOORDINATA ANKER BLOKOVA

1
2
3
4
A

NKER BLOK "AB-07"

OZNAKA

X

Y

6592447.404

4752048.955

6592447.904

4752048.982

6592447.877

4752049.481

6592447.378

4752049.454

1
2
3
4
A

NKER BLOK "AB-08"

OZNAKA

X

Y

1

6592479.049

4751907.468

6592478.694

4751907.115

6592479.046

4751906.761

HlWIN

6592479.401

4751907.113

DATUM IZRADE
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ANKER BLOK "AB-09"

OZNAKA

X

Y

6592443.877

4751751.456

6592443.437

4751751.218

6592443.674

4751750.778

6592444.114

4751751.016

1
2
3
4
A

NKER BLOK "AB-10"

OZNAKA

X

Y

6592493.925

4751603.781

6592494.208

4751603.368

6592494.620

4751603.650

6592494.338

4751604.063

1
2
3
4
A

NKER BLOK "AB-11"

OZNAKA

X

Y

6592589.122

4751663.645

6592589.263

4751663.166

6592589.743

4751663.307

6592589.602

4751663.786

1
2
3
4
A

NKER BLOK "AB-12"

OZNAKA

X

Y

6592784.184

4751740.311

6592783.98

4751740.767

6592784.436

4751740.972

6592784.641

4751740.516

~

1
2
3
4
A

NKER BLOK "AB-13"

OZNAKA

X

Y

6594245.005

4751433.965

6594245.389

4751433.645

6594245.709

4751434.029

6594245.325

4751434.350

1
2
3
4
A

NKER BLOK "AB-14"

OZNAKA

X

Y

6594224.405

4751460.272

KOORDINATE ZA OBILJEZAVANJE KOORDINATA ANKER BLOKOVA

6594223.911

4751460.351

6594223.833

4751459.857

6594224.327

4751459.778

1
2
3
4
A

NKER BLOK "AB-15"

OZNAKA

X

Y

6594319.074

4751483.187

6594319.207

4751482.705

6594319.689

4751482.839

HIWIN|E-

6594319.556

4751483.321

DATUM IZRADE

FEBRUAR 202

0.GODINE
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VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA | SPAJANJE SA VEC
IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA, PRI CEMU SE KORISTI
VODA SA BIOVSKOG VRELA, OPSTINA SAVNIK

NUMERICKA DOKUMENTACIJA

2.1. Proracun konstrukcije kaptaze

2.2. Proracun Sahta 190x160x260cm

2.3. ProraCun anker blokova
24, Koordinate za obiljeZavanje anker blokova
2.5. Specifikacija armature
2.6. Predmijer i predracun radova
DATUM IZRADE STRANA

FEBRUAR 2020. GODINE 115/162



KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

SPECIFIKACIJA ARMATURE KAPTAZE

DATUM IZRADE STRANA
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LLvnke - cneundmkaumja

O3H. 061K u mepe (%] Ig n Ign
[cm] [m] [kom.] [m]
POS GP (1 kom.)
45
1 e 8 1.00 78 78.00
45
180
2 o o 10 2.00 12 24.00
290
3 o o 10 3.10 8 24.80
4 150 10 1.50 8 12.00
5 70, S 10 244 4 9.76
POS TP1 (1 kom.)
45
1 e 8 1.00 142 142.00
45
180
2 o o 10 2.00 12 24.00
290
5 o o 10 3.10 8 24.80
POS Z (1 kom.)
45
1 e 8 1.00 266 266.00
45
295
2 = o 10 3.15 24 75.60
KANAL (1 kom.)
1 374 10 3.74 4 14.96
2 414 10 4.14 4 16.56
45
3 S 8 1.00 110 110.00
45
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LLvnke - pekanuTynaumja

(%) Ign JeavHnyHa TexuHa TexuHa
[mm] [m] [kg/m’] [kd]
B500B
8 596.00 0.41 241.38
10 226.48 0.63 143.36
YKynHO 384.74
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Mpexe - cneumdukauuja

Moswnuwja O3sHaka Mpexe B L n JeguHuyHa TexuHa YKynHa TexwvHa
[cm] [cm] [kg/m2] [kal

POS GP (1 kom.)

-7 Q-257 180| 300| 2| 4.02| 43.42

YKynHo 43.42
POS TP1 (1 kom.)

-7 Q-257 180| 300| 2| 4.02| 43.42

YKynHo 43.42
POS Z (1 kom.)

I-1 Q-257 215 284 2 4.02 49.10

1-2 Q-257 130 284 2 4.02 29.68

1-3 Q-257 215 284 2 4.02 49.10

1-4 Q-257 130 284 2 4.02 29.68

1-13 Q-257 180 285 6 4.02 123.86

YKynHo 281.40
KANAL (1 kom.)

I-5 Q-257 210 424 1 4.02 35.76

1-6 Q-257 106 263 1 4.02 11.22

1-8 Q-257 210 413 1 4.02 34.86

1-9 Q-257 116 268 1 4.02 12.55

1-10 Q-257 94 415 2 4.02 31.48

1-11 Q-257 94 380 2 4.02 28.82

YKynHo 154.68
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Mpexe - pekanutynauuja

OsHaka Mpexe B L JeaonHnyHa TexuHa YKynHa TexuHa
[cm] [em] [kg/m2] [kg]
Q-257 215 605 14 4.02 732.06
YKynHo 732.06
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Mpexe - nnaH ceyewa

Q-257 (215 cm x 605 cm)

1x
%)
1x
) )
1x
v W
2x
W W2
1x
1x
V2 Vi
1x
) \0

1-5 210 x 424

-1 215 x 284
1-1215 x 284

1-7 180 x 300
1-7 180 x 300

1-13 180 x 285
1-13 180 x 285

1-10 94 x 415
1-10 94 x 415

1-2 130 x 284
1-2 130 x 284

1-9 116 x 268
1-6 106 x 263

1x
I-8 210 x 413
Vo
1x
I-3 215 x 284
I-3 215 x 284
) W2
1x
I-7 180 x 300
I-7 180 x 300
N N
1x
1-13 180 x 285
o o 1-13 180 x 285
\,\ \,'\
1x
I-4 130 x 284
v B I-4 130 x 284
1x
I-11 94 x 380
: I-11 94 x 380
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KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

SPECIFIKACIJA ARMATURE SAHTA 190x160x260cm

DATUM IZRADE STRANA
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LLvnke - cneundmkaumja

O3H. 061K u mepe (%] Ig n Ign
[cm] [m] [kom.] [m]
SAHT_160x190x260/MANHOLE_160x190x260 (1 kom.)
65
-
1 2 8 1.40 280 392.00
\
65
150
2 o o 10 1.70 16 27.20
180
3 o o 10 2.00 16 32.00
250
=
4 o 10 2.90 16 46.40
(3]
5 322 10 3.22 4 12.88
6 70 S 10 244 2 4.88
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LLvnke - pekanuTynaumja

(%) Ign JeavHnyHa TexuHa TexuHa
[mm] [m] [kg/m’] [kd]
B500B
8 392.00 0.41 158.76
10 123.36 0.63 78.09
YKynHo 236.85
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Mpexe - cneumdukauuja

Moswnuwja O3sHaka Mpexe B L JeguHuyHa TexuHa YKynHa TexwvHa
[em] [cm] [kg/m2] [kd]
SAHT_160x190x260/MANHOLE_160x190x260 (1 kom.)
1I-1 Q-524 180 150 1 8.22 22.19
-1 Q-335 150 180 3 5.26 42.61
-2 Q-335 150 235 4 5.26 7417
-3 Q-335 180 235 4 5.26 89.00
227.97

YKynHo
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Mpexe - pekanutynauuja

OsHaka Mpexe B L JeaonHnyHa TexuHa YKynHa TexuHa
[cm] [em] [kg/m2] [kd]
Q-524 215 600 8.22 106.04
Q-335 215 605 5.26 342.10
YKynHo 448.14
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Mpexe - nnaH ceyewa

Q-524 (215 cm x 600 cm)

1x
Q 11-1 180 x 150
Q-335 (215 cm x 605 cm)
2x 2x
11l-3 180 x 235 112 150 x 235
11I-3 180 x 235 9 9 11-2 150 x 235
\g \g
\\\S’o \\\,’5 W W
1x
11I-1 150 x 180
& & 11l-1 150 x 180
D D 3 I1-1 180 x 150
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KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

SPECIFIKACIJA ARMATURE SAHTA 160x160x200cm

DATUM IZRADE STRANA
FEBRUAR 2020.GODINE 128/162



LLvnke - cneundmkaumja

O3H. 061K u mepe (%] Ig n Ign
[cm] [m] [kom.] [m]
Saht 160X160X200 (1 kom.)
65
-
1 2 8 1.40 232 324.80
\
65
150
2 o o 10 1.70 32 54.40
190
=
3 o 10 2.30 16 36.80
(3]
4 322 10 3.22 4 12.88
5 70, S 10 244 2 4.88
6 42 S 10 1.56 2 3.12
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LLvnke - pekanuTynaumja

(%) Ign JeavHnyHa TexuHa TexuHa
[mm] [m] [kg/m’] [kd]
B500B
8 324.80 0.41 131.54
10 112.08 0.63 70.95
YKynHo 202.49
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Mpexe - cneumdukauuja

Moswnuwja O3sHaka Mpexe B L n JeguHuyHa TexuHa YKynHa TexwvHa
[em] [cm] [kg/m2] [kd]
Saht 160X160X200 (1 kom.)
I-1 Q-524 150 150 1 8.22 18.49
-1 Q-335 175 150 8 5.26 110.46
1I-3 Q-335 150 150 3 5.26 35.50
YKynHO 164.46

131/162




Mpexe - pekanutynauuja

OsHaka Mpexe B L JeaonHnyHa TexuHa YKynHa TexuHa
[cm] [em] [kg/m2] [kg]
Q-335 215 600 5.26 203.56
Q-524 215 600 8.22 106.04
YKynHo 309.60
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Mpexe - nnaH ceyewa

Q-335 (215 cm x 600 cm)

2x 1x
I1-1 175 x 150 11-3 150 x 150
111 175 x 150 o o 11-3 150 x 150
Ny N N> & I1-1 175 x 150 X N 11-3 150 x 150
I1-1 175 x 150 O
Q-524 (215 cm x 600 cm)
1x
-1 150 x 150
N
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KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

SPECIFIKACIJA ARMATURE SAHTA 160x160x180cm

DATUM IZRADE STRANA
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LLvnke - cneundmkaumja

O3H. 061K u mepe (%] Ig n Ign
[cm] [m] [kom.] [m]
SAHT 160X160X180 (1 kom.)
45
1 e 8 1.00 216 216.00
45
150
2 o o 10 1.70 16 27.20
150
3 o o 10 1.70 16 27.20
4 320 10 3.20 4 12.80
5 70, S 10 244 2 4.88
170
=
6 o 10 2.10 16 33.60
5]
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LLvnke - pekanuTynaumja

(%) Ign JeavHnyHa TexuHa TexuHa
[mm] [m] [kg/m’] [kd]
B500B
8 216.00 0.41 87.48
10 105.68 0.63 66.90
YKynHo 154.38
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Mpexe - cneumdukauuja

Moswnuwja O3sHaka Mpexe B L n JeguHuyHa TexuHa YKynHa TexwvHa
[em] [cm] [kg/m2] [kd]
SAHT 160X160X180 (1 kom.)
-1 Q-335 150 150 1 5.26 11.83
1I-2 Q-335 148 148 2 5.26 23.04
1-4 Q-335 150 170 8 5.26 107.30
11-1 Q-524 150 150 1 8.22 18.49
YKynHo 160.68
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Mpexe - pekanutynauuja

OsHaka Mpexe B L JeaonHnyHa TexuHa YKynHa TexuHa
[cm] [em] [kg/m2] [kg]
Q-524 215 605 8.22 106.92
Q-335 215 600 5.26 271.42
YKynHo 378.34
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Mpexe - nnaH ceyewa

SAHT 160X160X180

Q-524 (215 cm x 605 cm)

1x
I11-1 150 x 150
N
Q-335 (215 cm x 600 cm)
2x 1x
II-4 150 x 170 II-4 150 x 170
» I » II-4 150 x 170 IS » ) II-4 150 x 170
Y D D II-4 150 x 170 N D X I-1 150 x 150
1x
I1-2 148 x 148
12 148 x 148
& & x

139/162




KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

SPECIFIKACIJA ARMATURE ZA DETALJ OJACANJA CIJEVI

DATUM IZRADE STRANA
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LLvnke - cneundmkaumja

O3H. 061K u mepe Ig n Ign
[cm] [m] [kom.] [m]
Detalj ojacanja (1 kom.)
25
1 & Q 1.18 260 306.80
25
2 1200 12.00 20 240.00
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LLvnke - pekanuTynaumja

(%) Ign JeavHnyHa TexuHa TexuHa
[mm] [m] [kg/m'] [ka]
B500B
8 546.80 0.41 221.45
YKynHo 221.45
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KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA | SPAJANJE SA VEC

IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA, PRI CEMU SE KORISTI
VODA SA BIOVSKOG VRELA, OPSTINA SAVNIK

NUMERICKA DOKUMENTACIJA

2.1. Proracun konstrukcije kaptaze
2.2. Proracun Sahta 190x160x260cm
2.3. ProraCun anker blokova
2.4, Koordinate za obiljeZzavanje anker blokova
2.5. Specifikacija armature
2.6. Predmjer i predraé¢un radova
DATUM IZRADE STRANA
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PREDMJER RADOVA

FAZA | - KRAK OD KAPTAZE DO VAZDUSNOG BENTILA VV03

Ozn.

Rbr. Opis pozicije jed.mjere | koli¢ina @ jed.cijena cijena [€]

Poz.

A/ PRIPREMNI RADOVI

1 | A.1 |Rasciscavanje terena.

Obracun pausalno paus. 1.00 100.00
Obiljezavanje i iskol¢avanje kaptaze. Prije poCetka

radova izvodac je duzan da izvrSi obiljezavanje

gabarita kaptaze na terenu sa svim potrebnim

elementima

Obracun pausalno paus 1.00 200.00

2 A2

100.00 €

200.00 €

UKUPNO PRIPREMNI RADOVI

300.00 €

144/162




KAT D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA | SPAJANJE SA VEC
IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA, PRI CEMU SE KORISTI
VODA SA BIOVSKOG VRELA, OPSTINA SAVNIK

GRAFICKA DOKUMENTACIJA
1 Plan pozicija kaptaze 1:25
2 Plan pozicija ulivnog kanala 1:25
3 Detalji slojeva kaptaze 1:10
4 Plan armature kaptaze 1:25
5  Plan armature ulivnog kanala 1:25
6  Plan oplate i armature Sahta 190x160x260cm 1:25
7 Plan oplate i armature Sahta 160x160x200cm 1:25
8 Plan oplate i armature Sahta 160x160x180cm 1:25
9 Detalj zastite cjevovoda pri prelasku cjevovoda ispod propusta i potoka 1:10
10 Detalji anker blokova ,AB-01“-,AB-07“ 1:20
11 Detalji anker blokova ,,AB-08“-,AB-15“ 1:20
DATUM IZRADE STRANA
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PLAN POZICIJA ULIVNOG KANALA
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Hidroizolacija betonske
temeljne ploce i zidova

@ Betonska ploc¢a

Zastitni sloj betona mehanickih (®)
karakteristika sli¢nih betonskoj ploci
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Betonski zid

Water stop traka

Armaturne Sipke
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Detalj prodora cijevi kroz AB zid

@ Betonski zid Cijev

{ 2) Water stop traka

@ Hidroizolacija na bazi bitumena
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Detalji slojeva na AB zidovima kaptaze

POS GP R 1:10

— ZaStita hidroizolacije d=4-8cm
— Hidroizolacija na bazi bitumena
— Sloj za pad MB20, d= 5cm

— Termoizolacija

—— AB ploca d=20 cm

=\ &8

POS Z4 ; R1:10 |- ABploéa zida d=20 cm

% — [ Hidroizolacija na bazi cem.maltera

POS TP1 R 1:10

— Hidroizolacija na bazi cem.maltera

— AB plo¢a d=20 cm

— Libazni sloj i zaStita hidroizolacije MB20, d= 5cm
— Hidroizolacija temeljne plo¢e na bazi bitumena
— Podlozni beton MB20, d= 10cm

— Tlo na kome se fundira objekat (stijena)

— Hidroizolacija na bazi cem.maltera
POS Z1,2,3,5; R 1:10 |— AB ploéa d=20 cm

- = 1+- [ Hidroizolacija zida na bazi bitumena
— ZaStita HI - ¢epasta membrana
— Zasip, materijal iz iskopa

— Hidroizolacija na bazi cem.maltera
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